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Vorwort

Das Jahr 2024 war von zahlreichen Veranderungen — global

wie bei uns am Fraunhofer IML — gepragt. Unser langjahriger
Institutsleiter Prof. Dr. Dr. h. c. Michael ten Hompel ist Ende
Marz 2024 aus der Leitung des Instituts ausgeschieden (S. 20).
In 23 ereignisreichen gemeinsamen Jahren in der Institutsleitung
konnten wir aus Dortmund heraus vieles bewegen. Wir haben
es geschafft, die technologische Weiterentwicklung der Logistik
voranzutreiben und die Disziplin mit weitsichtigen Ideen und
gelebter Spitzenforschung auf ein neues Level zu heben. Dabei
ist es Michael ten Hompel stets gelungen, Wissenschaft und
Praxis erfolgreich miteinander zu verbinden. Fir seinen Bei-

trag zum Strukturwandel und der Innovationskraft der Stadt
Dortmund wurde ihm stellvertretend fir unser gesamtes Institut
Anfang 2024 der Dortmunder Dialogpreis verliehen (S. 35).

Doch jedem Abschied wohnt auch ein neuer Anfang inne: Das
gesamte Fraunhofer IML und besonders wir als Kollegen in der
Institutsleitung freuen uns auBerordentlich, gemeinsam mit
Prof. Dr.-Ing. Alice Kirchheim eine neue Ara in der Logistik-
forschung zu pragen (S. 18). Zum 1. April 2024 wurde Alice
Kirchheim, zuvor Professorin fir die Technologie von Logistik-
systemen an der Helmut-Schmidt-Universitat der Bundeswehr,
als Leiterin des Lehrstuhls fir Forder- und Lagerwesen an die
Technische Universitat Dortmund und von der Fraunhofer-
Gesellschaft in die Institutsleitung des Fraunhofer IML berufen.
Als ausgewiesene Expertin fir Digitalisierung, Automatisierung
und den Einsatz von Kinstlicher Intelligenz (KI) in der Logistik
ist sie eine groBBe Bereicherung flr unser Institut.

Die Forschung des Fraunhofer IML wurde im vergangenen Jahr
vielfach gew(rdigt, so z. B. mit der renommierten internationalen
Auszeichnung »Technology Transfer Award« des European Robotics
Forum 2024, die unser LoadRunner gewonnen hat (S. 34). Doch
noch wichtiger als Awards ist uns, dass wir in Uber 500 kleinen und
groBen Projekten immer wieder konkreten Nutzen fiir unsere Partner
in Industrie, Handel und Dienstleistung generieren und dabei auch
neue Kooperationsformate mit der Industrie erproben — wie z. B.
die auf der LogiMAT 2024 erstmals der Offentlichkeit prasentierten
»Open Labs« (S. 22) oder die mit dem Konsumgiterhersteller Procter
& Gamble etablierte Joint-Innovation-Plattform zur Erforschung
bestmdglicher Schritte zur nachhaltigen Logistik (S. 123). Zudem
hat auch unser etabliertes Format der Fraunhofer Enterprise Labs mit
dem Palettenhersteller CHEP Zuwachs bekommen.

Die TU Dortmund, die Universitat Bonn und die Fraunhofer-
Institute IAIS und IML konnten 2024 — als die Beteiligten am

Lamarr-Institut fir Maschinelles Lernen und Kinstliche Intelli-
genz — die erste wissenschaftliche Konferenz Mitteleuropas zu
Kl fir die Anwendung, die »Al24 — The Lamarr Conferencex,
in Dortmund ausrichten. So haben die Teilnehmenden des
traditionsreichen »Zukunftskongress Logistik — Dortmunder
Gesprache« diesmal in einem neuen Format neben den
Innovationen aus der Logistik vor allem viel Uber aktuelle
Entwicklungen und Zukunftsperspektiven der Kl in vielfaltigen
Anwendungsbereichen erfahren und sich ausgetauscht (S. 26).

Ein weiteres Highlight war die Demonstration unseres
Forschungsprojekts »Digitales Testfeld Air Cargo« (S. 24), das die
Logistik an Flughafen mittels KI und smarter Robotikldsungen
autonom gestalten will. Dank der groBen, auch internationalen
Erfolge und dem groBen Potenzial wurde die Férderung durch
das Bundesministerium fur Digitales und Verkehr (BMDV) auf-
gestockt und damit das Projekt bis August 2026 verlangert.

Auch der Herbst bot an unserem Institut spannende und vielver-
sprechende Blicke in die Zukunft: Mit dem Handbuch »Gerausch-
arme Logistik«, das wir im September an das Ministerium flr
Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-West-
falen Gbergeben haben (S. 32), liefern wir wichtige Erkenntnisse
Uber die Potenziale von Lkw-Lieferverkehren in der Nacht — mit
gerauscharmen Antrieben. Und mit dem Projekt »Skalierbare

KI- und Blockchain-Lésungen zur Automatisierung und Auto-
nomisierung in Wertschopfungsnetzwerken« (SKALA) wollen wir
das Vertrauen zwischen Unternehmen starken, einen unter-
nehmensubergreifenden Datenaustausch férdern — und neue
MaBstabe in der Verbindung von KI und Blockchain setzen (S. 30).

Es gibt weiterhin viel zu tun in der Logistik. Zu viel, um es
allein anzugehen. Deshalb laden wir Sie ein, die Logistik von
morgen gemeinsam mit uns zu gestalten, und winschen lhnen
bei der Lektlre unseres Jahresberichts 2024 viele interessante
Anregungen dazu. Unser Dank gilt unseren Kunden, Partnern
und allen unseren Kolleginnen und Kollegen am Fraunhofer
IML, die all dies jedes Jahr mdglich machen.

Die Institutsleitung

Prof. Dr. Dr. h. c.
Michael Henke

Prof. Dr.-Ing.
Alice Kirchheim

Prof. Dr.-Ing.
Uwe Clausen



The year 2024 was marked by numerous changes — globally
and here at Fraunhofer IML. Our long-standing institute director
Prof. Dr. Dr. h. c. Michael ten Hompel retired from the Institute
Management at the end of March 2024 (p. 20). During 23
eventful years together in the Institute Management, we have
been able to achieve a huge impact from Dortmund. We have
succeeded in advancing the technological development of
logistics and taking the discipline to a new level with forward-
looking ideas and cutting-edge research. In doing so, Michael
ten Hompel has always successfully combined science and
practice. At the beginning of 2024, he was awarded the Dort-
mund Dialog Prize (p. 35) as deputy for our entire institute for
his contribution to the structural transformation and innovative
strength of the city of Dortmund.

But every farewell is also a new beginning: the entire Fraun-
hofer IML and especially we as colleagues in the Institute
Management are extremely pleased to be shaping a new era in
logistics research together with Prof. Dr.-Ing. Alice Kirchheim
(p. 19). On April 1, 2024, Alice Kirchheim, previously Profes-
sor of Logistics Systems Technology at the Helmut Schmidt
University / University of the Federal Armed Forces Hamburg,
was appointed to the position of Head of the Chair of Material
Handling and Warehousing at the TU Dortmund University
and to the Institute Management of Fraunhofer IML by the
Fraunhofer-Gesellschaft. As a proven expert in digitalization,
automation and the use of artificial intelligence (Al) in logistics,
she is a great asset to our institute.

Research conducted by Fraunhofer IML has received numerous
accolades in the past year, including the prestigious international
Technology Transfer Award from the European Robotics Forum
2024, which our LoadRunner won (p. 34). But even more import-
ant to us than awards is the fact that we continuously generate
concrete benefits for our partners in industry, trade and services.
In 2024, we completed over 500 small and large projects and also
tested new cooperation formats with the industry — such as the
“Open Labs” presented to the public for the first time at LogiMAT
2024 (p. 22) or the joint innovation platform established with

the consumer goods manufacturer Procter & Gamble to research
the best possible steps towards sustainable logistics (p. 123). In
addition, our established format of Fraunhofer Enterprise Labs has
been expanded to include the pallet manufacturer CHEP.

In 2024, the TU Dortmund University, the University of Bonn
and the Fraunhofer institutes IAIS and IML — as partner

organizations in the Lamarr Institute for Machine Learning and
Avrtificial Intelligence — were able to organize the first scientific
conference in Central Europe on Al for application, the "Al24
— The Lamarr Conference”, in Dortmund. In a new format,

the participants of the traditional “Future Logistics Congress

— Dortmund Talks” were able to learn and exchange ideas not
only about innovations in logistics but also, and in particular,
about current developments and future perspectives of Al in a
wide range of applications (p. 26).

Another highlight was the demonstration of our research pro-
ject “Digital Testbed Air Cargo” (p. 25), which aims to make
logistics at airports autonomous by means of Al and smart
robotic solutions. Thanks to its great success, including inter-
nationally, and its great potential, funding from the German
Federal Ministry for Digital and Transport (BMDV) has been
increased and the project was extended until August 2026.

Last fall, our institute also offered exciting and promising
glimpses into the future: With the manual “Low-noise
Logistics,” which we handed over to the Ministry of the
Environment, Nature Conservation and Transport of the state
of North Rhine-Westphalia in September (p. 32), we provide
important insights into the potential of truck delivery traffic
at night — with quiet drives. And with the project “Scalable Al
and Blockchain Solutions for Automation and Autonomization
in Value Creation Networks” (SKALA), we want to strengthen
trust between companies, promote cross-company data
exchange — and set new standards in the combination of Al
and blockchain (p. 31).

There is still a lot to be done in logistics — too much to tackle
alone. That is why we invite you to shape the logistics of
tomorrow together with us and hope you find many interes-
ting suggestions in our 2024 annual report. Our thanks go to
our customers, partners and all our colleagues at Fraunhofer
IML who make all this possible every year.

The Institute Management

Prof. Dr. Dr. h. c.
Michael Henke
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Die Fraunhofer-Gesellschaft

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland
ist eine der fihrenden Organisationen fir anwen-
dungsorientierte Forschung. Seit ihrer Grindung als
gemeinnutziger Verein im Jahr 1949 nimmt sie eine
einzigartige Position im Wissenschafts- und Innova-
tionssystem ein. Mit knapp 32 000 Mitarbeitenden
betreibt Fraunhofer 75 Institute und selbststandige
Forschungseinrichtungen in Deutschland. Im Inno-
vationsprozess spielt Fraunhofer eine zentrale Rolle
— mit Forschungsschwerpunkten in zukunftsrele-
vanten Schlisseltechnologien und dem Transfer von
Forschungsergebnissen in die Industrie zur Starkung
unseres Wirtschaftsstandorts und zum Wohle unserer
Gesellschaft.

Die zentrale Kundengruppe stellen groBe und mittelstandische
Unternehmen dar. Sie nutzen die Expertise von Fraunhofer, um
mit neuen Technologien ihre Wettbewerbsfahigkeit auszu-
bauen. Seit Jahren zahlt Fraunhofer zu den aktivsten Patentan-
meldern in Deutschland und Europa. Ein internationales Patent-
portfolio bildet die Grundlage fur den Technologietransfer
durch Forschungsprojekte, Ausgrindungen und Lizenzierung.
Darlber hinaus adressiert Fraunhofer gesamtgesellschaftliche
Ziele in wichtigen Technologiebereichen durch interdisziplinare
und internationale Kooperationen im konkreten Marktumfeld.
Beispiele sind Entwicklungen flr die Sektoren Mikroelektronik,
Kl und Quanten, Gesundheit, Kreislaufwirtschaft und neue
Materialien sowie fUr Energie, die Sicherheit kritischer Infra-
strukturen und den Verteidigungssektor.

Im Bereich offentlich geférderte Konsortialvorhaben mit
Industriepartnern ist Fraunhofer ein attraktiver und etab-
lierter Akteur. Darliber hinaus tragt die Fraunhofer-Gesell-
schaft maBgeblich zur Starkung und Zukunftsfahigkeit des
Innovations- und Wirtschaftsstandorts Deutschland bei.
Durch ihre Aktivitaten entstehen Arbeitsplatze in Deutsch-
land, Investitionseffekte in der Wirtschaft erhohen sich,

Unternehmen erlangen Wettbewerbsvorteile und es steigt die
gesellschaftliche Akzeptanz moderner Technik. Internationale
Kooperationen mit exzellenten Forschungspartnern und Unter-
nehmen weltweit sorgen flr einen direkten Austausch mit den
einflussreichsten Wissenschafts- und Wirtschaftsraumen.

Das jahrliche Finanzvolumen der Fraunhofer-Gesellschaft
betragt 3,6 Mrd. €. Davon entfallen 3,1 Mrd. € auf das zentrale
Geschaftsmodell von Fraunhofer, die Vertragsforschung. Im
Vergleich zu anderen 6ffentlichen Forschungseinrichtungen
bildet die Grundfinanzierung durch Bund und Lénder lediglich
das Fundament des jahrlichen Forschungshaushalts. Sie ist die
Basis flr wegweisende Vorlaufforschung, die in den kommen-
den Jahren fUr Wirtschaft und Gesellschaft bedeutend wird.
Das entscheidende Alleinstellungsmerkmal ist der hohe Anteil
an Wirtschaftsertragen, der Garant ist fur die enge Zusammen-
arbeit mit Wirtschaft und Industrie und die stetige Markt-
orientierung der Fraunhofer-Forschung: 2024 beliefen sich die
Wirtschaftsertrage auf 867 Mio. € des laufenden Haushalts.
Erganzt wird das Forschungsportfolio durch im Wettbewerb
eingeworbene 6ffentliche Projektmittel, wobei eine aus-
gewogene Balance zwischen 6ffentlichen und wirtschaftlichen
Ertrdgen angestrebt wird.

Hoch motivierte Mitarbeitende sind der wichtigste Erfolgs-
faktor flr Fraunhofer. Daher 6ffnet die Wissenschafts-
organisation Freirdume flr eigenverantwortliches, gestaltendes
und zielorientiertes Arbeiten. Durch gezielte Forderung der
fachlichen und persénlichen Entwicklung unterstitzt Fraun-
hofer Karrierechancen in der Wissenschaft wie auch in der
Wirtschaft.

Namensgeber der als gemeinnltzig anerkannten Fraunhofer-
Gesellschaft ist der Minchner Gelehrte Joseph von Fraunhofer
(1787-1826). Er war als Forscher, Erfinder und Unternehmer
gleichermaBen erfolgreich. Sein Erbe pragt den Innovations-
geist der Organisation bis heute.
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The Fraunhofer-Gesellschaft, headquartered in
Germany, is one of the world'’s leading organizations
for applied research. Since its founding as a nonprofit
organization in 1949, Fraunhofer has held a unique
position in the German research and innovation eco-
system. With nearly 32,000 employees, the research
organization operates 75 institutes and legally inde-
pendent research units across Germany. The Fraun-
hofer-Gesellschaft plays a major role in innovation
by prioritizing research on cutting-edge technologies
and the transfer of results to industry to strengthen
Germany's industrial base and for the benefit of society
as a whole.

Fraunhofer’s primary customer base consists of large and medi-
um-sized companies that utilize its expertise to boost their com-
petitiveness with new technologies. For years, Fraunhofer has
been one of the most active patent applicants in both Germany
and Europe. Its extensive international patent portfolio is the
basis for technology transfer through research projects, spin-offs
and licensing. Moreover, Fraunhofer addresses societal goals in
key technology sectors through interdisciplinary and international
partnerships in specific markets. Examples include developments
in microelectronics, artificial intelligence (Al), quantum compu-
ting, healthcare, the circular economy, new materials, energy
systems, critical infrastructure security and defense.

Fraunhofer is an attractive and established partner in publicly
funded joint projects with industry partners. The Fraunhofer-
Gesellschaft is also instrumental in strengthening Germany's
innovation and industrial base and ensuring its viability. Its
activities create jobs in Germany, increase public-sector invest-
ments, give companies competitive edges and foster public
acceptance of advanced technology. International partnerships
with leading research partners and companies around the
world ensure direct contact with the most influential research
communities and economic areas.

Fraunhofer’s annual business volume is €3.6 billion, €3.1 billion
of which is generated by contract research — Fraunhofer’s core
business model. Unlike other public research organizations,
base funding from the German federal and state governments
is merely the foundation for the annual research budget. This
serves as the basis for groundbreaking precompetitive research
that will become important for the private sector and society
in the years ahead. Fraunhofer’s distinctive feature is its large
share of industry revenue, guaranteeing close collaboration
with the private sector and industry and the consistent focus
of Fraunhofer’s research on the market. In 2024 alone, indus-
try revenue accounted for €867 million of its total budget.
Fraunhofer’s research portfolio is augmented by competitively
acquired public-sector funding, pursuing the right balance
between public-sector and industry revenue.

Highly motivated employees are the most important factor
behind Fraunhofer’s success. The research organization
therefore fosters an environment that encourages independent
thinking, creativity and goal-driven work. It supports career
development in both research and industry by providing targe-
ted programs for professional and personal development.

The Fraunhofer-Gesellschaft is a recognized nonprofit orga-
nization named after Joseph von Fraunhofer (1787-1826), a
Munich-based scholar who
enjoyed equal success as a
scientist, inventor and entre-
preneur. His legacy continues
to inspire the organization’s
spirit of innovation to this
day.

Kontakt / Contact

Fraunhofer-Zentrale

HansastraBe 27c
80686 Miinchen

Tel. +49 89 1205-0
Fax +49 89 1205-7513







Fraunhofer-Institut fur Materialfluss

und Logistik IML

Das Fraunhofer-Institut fir Materialfluss und Logistik IML
gilt als erste Adresse in der ganzheitlichen Logistikfor-
schung und arbeitet auf allen Feldern der inner- und
auBerbetrieblichen Logistik. Im Sinne der Fraunhofer-
Idee werden einerseits Problemlésungen zur unmittel-
baren Nutzung fiir Unternehmen erarbeitet, anderer-
seits wird aber auch Vorlaufforschung von zwei bis
funf Jahren, im Einzelfall dartber hinaus, geleistet. An
dem 1981 gegriindeten Institut arbeiten zurzeit rund
450 wissenschaftliche Mitarbeitende sowie Mitarbeitende
in Verwaltung und Werkstatten, unterstitzt durch zahl-
reiche studentische und wissenschaftliche Hilfskrafte.

Nach Projekt- und Kundenbedarf zusammengestellte interdiszipli-
nare Teams schaffen branchentbergreifende und kundenspezifische
Loésungen u. a. im Bereich der Materialflusstechnik, der Geschafts-
prozessmodellierung sowie in den Bereichen Verkehrssysteme
und Ressourcenlogistik. Weitere aktuelle Forschungsschwer-
punkte liegen im Bereich der Kinstlichen Intelligenz und smarten
Robotik, des Smart Finance, der Resilienz von Supply Chains und
der nachhaltigen Transformation der Logistik. Bei interdisziplinaren
Projekten kann das Institut auf insgesamt 32 000 Mitarbeitende
in 75 Einrichtungen der gesamten Fraunhofer-Gesellschaft zurlick-
greifen. Auch die Geschaftsstelle der Fraunhofer-Allianz Verkehr,
in der 23 Fraunhofer-Institute und -Einrichtungen ihre verkehrs-
relevanten Kompetenzen bindeln, sitzt in Dortmund.

Dariber hinaus ist das Fraunhofer IML ein wesentlicher Trager
des »Digital Hub Logistics«, der Start-up-Initiativen Raum
bietet, um digitale Produkte und Geschaftsmodelle zu ent-
wickeln. Zudem ist das Institut Initiator der gemeinnitzigen
Open Logistics Foundation, die sich fir die Férderung von
Open-Source-Anwendungen in der Logistik einsetzt, und Teil
des Lamarr-Instituts fir Maschinelles Lernen und Kunstliche
Intelligenz, das als Teil der KI-Strategie der Bundesregierung
dauerhaft geférdert wird. Uber die drei Institutsleitenden, die
alle auch Lehrstihle an der Technischen Universitat Dortmund
innehaben, bestehen zudem vielfaltige Forschungsverbinde
auch im Grundlagenforschungsbereich. Neben Dortmund sind
Frankfurt, Hamburg, Prien und Shanghai weitere Standorte.

The Fraunhofer Institute for Material Flow and Logis-
tics IML is considered the top address for integrated
logistics research and works in all fields of internal
and external logistics. In line with the Fraunhofer
idea, solutions are developed for direct use by com-
panies, but pre-competitive research lasting two to
five years, and in some cases longer, is also carried
out. The institute, founded in 1981, currently employs
around 450 research associates, as well as administ-
rative staff and workshop employees, supported by
numerous student and research assistants.

Interdisciplinary teams put together according to project and
customer requirements create cross-industry and customer-
specific solutions in the field of material flow technology, busi-
ness process modeling, and in the areas of transport systems
and resource logistics, among others. Other current research
priorities include the sections of artificial intelligence and smart
robotics, smart finance, the resilience of supply chains and the
sustainable transformation of logistics. For interdisciplinary
projects, the institute can draw on a total of 32,000 employees
in 75 facilities throughout the Fraunhofer-Gesellschaft. The
central office of the Fraunhofer Transport Alliance, in which

23 Fraunhofer institutes and entities combine their transporta-
tion-related expertise, is also located in Dortmund.

In addition, Fraunhofer IML is a major contributor to the
“Digital Hub Logistics”, which offers start-up initiatives space
to develop digital products and business models. The institute
is also the initiator of the non-profit Open Logistics Founda-
tion, which promotes open-source applications in logistics,
and part of the Lamarr Institute for Machine Learning and
Artificial Intelligence, which is permanently funded as part

of the German government’s Al strategy. The three directors
of the institute, who also hold chairs at the TU Dortmund
University, are involved in a wide range of research collabo-
rations, including in the field of basic research. In addition to
Dortmund, further locations include Frankfurt, Hamburg, Prien
and Shanghai.



Die Institutsleitung

Die Institutsleitung (v.l.)

Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen
Institutsleiter,

Leiter des Bereichs

»Logistik, Verkehr und
Umwelt« /

Institute Director and respon-
sible for “Logistics, Traffic and
Environment”

Institutsleiter des Instituts flr
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TU Dortmund / Managing
Director Institute of Transport
Logistics at TU Dortmund
University

Prof. Dr.-Ing.

Alice Kirchheim
Institutsleiterin,

Leiterin des Bereichs
»Materialflusssysteme« /
Institute Director

and responsible for
"Material Flow Systems”

Inhaberin des Lehrstuhls fir
Forder- und Lagerwesen an
der TU Dortmund / holder of
the Chair of Material Hand-
ling and Warehousing at TU
Dortmund University

Prof. Dr. Dr. h. c.

Michael Henke
Institutsleiter,

Leiter des Bereichs
»Unternehmenslogistik« /
Institute Director and respon-
sible for “Enterprise Logistics”

Inhaber des Lehrstuhls fur
Unternehmenslogistik an der
TU Dortmund / holder of the
Chair of Enterprise Logistics at
TU Dortmund University
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Das Institut in Zahlen

I

Betriebshaushalt / Budget* 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Gesamt / total 34.605 36.732 43.944 46.114 54.390 55.949
Personalentwicklung /

Personnel Development* 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Gesamt / total 318 334 377 406 427 449

* in 1000 Euro; inkl. Fraunhofer-Center fiir Maritime Logistik und Dienstleistungen CML /
in 1000 Euro; incl. Fraunhofer Center for Maritime Logistics and Services CML



Das Kuratorium

Berater / Software-Dienstleister

Dr.-Ing. Christian Jacobi
ebp-consulting GmbH
Partner

Vorsitzender des Kuratoriums

Frauke Heistermann
Befesa S.A.
Board of Directors

Dienstleister

Matthias Lohr

(ausgeschieden am 30. Juni 2024)
LB GmbH

Geschaftsfihrender Gesellschafter

Ann-Kathrin Lohr
LB GmbH
Geschaftsfiihrende Gesellschafterin

Dr. Stephan Peters
Rhenus SE & Co. KG
Mitglied des Vorstands

Susanne Klingler-Werner
UPS Supply Chain Solutions EMEAI
President

Christa Koenen
DB Schenker

ClIO/CDO & Member of the Board of Management

Forschung und Wissenschaft

Prof. Dr.-Ing. Thorsten Schmidt
TU Dresden, Institut fir Technische Logistik
und Arbeitssysteme

Produzierende Unternehmen

Dr.-Ing. Christoph Beumer
Beumer Group GmbH & Co. KG
Eigentimer

Rudolf Hausladen
(Ernennung zum 1. Januar 2024)
Beumer Group GmbH & Co. KG
CEO

Verbande / Politik

Dr. Niels Wiecker

Hansestadt Hamburg, Behorde flr Wirtschaft
und Innovation

Direktor fur Hafen und Logistik

Stefan Schreiber
Industrie- und Handelskammer zu Dortmund
Hauptgeschaftsfihrer

Wissenschaftlich-Technischer Rat
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Das Kuratorium
/ Advisory Board

Die Kuratorinnen und Kuratoren des Fraunhofer IML st
der Institutsleitung beratend zur Seite. Zu ihnen gehore
Personlichkeiten der Wissenschaft, der Wirtschaft und'd
Politik.

/ The advisory board supports and offers consultation to
Fraunhofer IML. Members of the advisory board come fro
industry, economy and policy.
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Prof. Dr.-Ing. Alice Kirchheim ist neue
Institutsleiterin am Fraunhofer IML

Am 1. April hat Prof. Dr.-Ing. Alice Kirchheim den Instituts-
bereich Materialflusssysteme am Fraunhofer IML sowie

den Lehrstuhl Férder- und Lagerwesen an der Technischen
Universitat Dortmund bernommen. Die renommierte Wissen-
schaftlerin fir Automatisierung in der Intralogistik bereichert
das Dortmunder Institut zudem mit ihrer Expertise rund um
Digitalisierung und um den Einsatz von Kl in der Logistik. Sie
folgt damit Prof. Dr. Dr. h. c. Michael ten Hompel, der nach
24 Jahren als Institutsleiter des Fraunhofer IML und Inhaber
des Lehrstuhls fir Forder- und Lagerwesen in den Ruhestand
gegangen ist.

Die Informatikingenieurin Kirchheim entdeckte ihre Leiden-
schaft fUr die Intralogistik direkt nach dem Studium wah-
rend ihrer Tatigkeit am Bremer Institut fir Produktion und
Logistik an der Universitat Bremen. Dort forschte sie an
automatischen Systemen flr die Entladung von Stickgltern
aus Containern. Begeistert von dem Gedanken, nicht nur
zu automatisieren, sondern an kognitiven Logistiksystemen
zu forschen, bearbeitete sie im Bereich Informations- und

Kommunikationstechnologie des 7. EU-Rahmenprogramms
eines der ersten Forschungsprojekte mit industrieller
Beteiligung.

»Ich bin voller Begeisterung und Tatendrang, den Staffelstab
zu Ubernehmen und die Dortmunder Spitzenforschung weiter
voranzutreiben. Dabei werden wir in den nachsten Jahren
erleben, in welchem MaBe die Kinstliche Intelligenz in auto-
nomen Systemen die Intralogistik verandern wird. Jetzt freue
ich mich aber zuallererst darauf, die Menschen und Projekte
am Institut genauer kennenzulernen und in die Fraunhofer-
Welt einzutauchen«, unterstrich Kirchheim anlasslich ihres
Starts.
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On April 1, Prof. Dr.-Ing. Alice Kirchheim took over the Mate-
rial Flow Systems division at Fraunhofer IML and the Chair of
Material Handling and Warehousing at the TU Dortmund Uni-
versity. The renowned scientist for automation in intralogistics
also enriches the Dortmund institute with her expertise in
digitalization and the use of Al in logistics. She succeeds Prof.
Dr. Dr. h.c. Michael ten Hompel, who has retired after 24 years
as director of Fraunhofer IML and as holder of the Chair of
Material Handling and Warehousing.

Kirchheim, who is an IT engineer, discovered her passion for
intralogistics immediately after graduating while working at
the Bremen Institute for Production and Logistics (BIBA) at the
University of Bremen. There she researched automatic systems
for unloading piece goods from containers. Excited by the idea
of not just automating, but also researching cognitive logistics
systems, she worked on one of the first research projects with
industrial participation in the field of information and communi-
cation technology in the 7th EU Framework Programme.

“1'am full of enthusiasm and motivation to take up the baton
and continue to advance cutting-edge research in Dortmund.
In the next few years, we will see the extent to which artificial
intelligence in autonomous systems will change intralogistics.
But first of all, I am looking forward to getting to know the
people and projects at the institute better and immersing
myself in the Fraunhofer world,” Kirchheim emphasized on the
occasion of her start.
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Logistik-Papst geht in den Ruhestand

In den vergangenen Jahrzehnten hat Prof. Dr. Dr. h. c. Michael
ten Hompel die Logistikbranche maBgeblich gepragt. Mehr
als 20 Jahre war ten Hompel geschaftsfiihrender Institutsleiter
des Fraunhofer IML und Inhaber des Lehrstuhls fir Forder- und
Lagerwesen an der Technischen Universitat Dortmund. Zudem
ist er seit 2022 Direktor des Lamarr-Instituts fir Maschinelles
Lernen und Kinstliche Intelligenz.

Vom Internet der Dinge Uber die Shuttle-Technologie bis zu
smarten Devices und Roboterschwarmen hat er die techno-
logische Weiterentwicklung der Logistik vorangetrieben und
mit seinen weitsichtigen Ideen wie dem digitalen Kontinuum,
der Social Networked Industry und seiner KI-Forschung auf
ein neues Level gehoben. Die »Silicon Economy« war eines
von zahlreichen GroBforschungsprojekten, die ten Hompel
nach Dortmund holte. Es wurde von 2020 bis Ende 2024 mit
insgesamt Gber 35 Millionen Euro vom Bundesministerium flr
Digitales und Verkehr (BMDV) geférdert. Das groBte Projekt
seiner Karriere war der BMBF-Spitzencluster »EffizienzCluster
LogistikRuhr«. Mit Gber 100 Millionen Euro gilt er bis heute als
das groBte Forschungsprojekt in der Logistik.

Auf ten Hompel geht auch das Format der »Fraunhofer Enter-
prise Labs« zurlick. Es entstand 2013 am Fraunhofer IML als
neue Form der Zusammenarbeit zwischen Unternehmen, For-
schung und Entwicklung. Dabei verabreden Unternehmen und
das Fraunhofer IML eine mindestens dreijahrige Kooperation in
agilen Teams und mit flexiblen Forschungsschwerpunkten.

Wie keinem Zweiten ist es ten Hompel gelungen, Wissen-
schaft und Praxis erfolgreich miteinander zu verzahnen und
gleichzeitig die Logistikforschung aufs Tablett der deutschen
Wirtschaft und Politik zu bringen. So konnte er in besonderem
MaBe zur Weiterentwicklung und Innovationskraft des Wissen-
schafts- und Technologiestandorts Dortmund beitragen. Zum
31. Marz 2024 verlieB Prof. ten Hompel das Fraunhofer IML
und ging in den Ruhestand.

Prof. Dr. Dr. h. c. Michael ten Hompel has had a significant
influence on the logistics industry over the past decades. For
more than 20 years, ten Hompel was the managing director of
Fraunhofer IML and held the Chair of Material Handling and
Warehousing at TU Dortmund University. He has also been
Director of the Lamarr Institute for Machine Learning and
Artificial Intelligence since 2022.

From the Internet of Things to shuttle technology to smart
devices and robot swarms, he has driven the technological
advancement of logistics and taken it to a new level with his
forward-thinking ideas such as the digital continuum, social
networked industry and his Al research. The Silicon Economy
was one of numerous large-scale research projects that ten
Hompel brought to Dortmund. It was funded by the German
Federal Ministry of Digital and Transport (BMDV) with a total
of over 35 million euros from 2020 to the end of 2024. The
largest project of his career was the BMBF's leading-edge
cluster “EffizienzCluster LogistikRuhr.” With over 100 million
euros, it is still considered the largest research project in
logistics to date.

The format of the “Fraunhofer Enterprise Labs” can also be
traced back to ten Hompel. It was created in 2013 at Fraunhofer
IML as a new form of collaboration between companies,
research and development. In this context, companies and
Fraunhofer IML agree to a minimum three-year collaboration in
agile teams and with flexible research priorities.

Like no other, ten Hompel has succeeded in interlinking science
and practice while at the same time
bringing logistics research to the
attention of German business and
politics. In doing so, he has made
a significant contribution to the
further development and innovative
strength of Dortmund as a center
of science and technology. Prof. ten
Hompel left Fraunhofer IML and
retired on March 31, 2024.
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Open Labs —
Spitzenforschung fur

Im Rahmen der LogiMAT 2024 vom 19. bis 21. Marz hat das
Fraunhofer IML die »Open Labs« prasentiert. Das neue Format
ermoglicht mehreren Unternehmen, gemeinsam mit dem
Institut an ihrer Zukunft zu arbeiten.

Kunstliche Intelligenz und dezentrale Systeme erfordern
gemeinsame Sprachen und standardisierte Schnittstellen, um
eine Zusammenarbeit Gber Unternehmensgrenzen hinweg

zu gewadhrleisten. Genau hier setzt das Format der Open

Labs an: Darin entwickelt das Fraunhofer IML gemeinsam mit
mehreren Industriepartnern Open-Source-Lésungen — auch um
branchenweite De-facto-Standards zu schaffen.

NaturgemaB stehen Basistechnologien und Commodities im
Vordergrund der gemeinsamen Entwicklung. Es geht darum,
einen Einstieg in neue Technologien oder gemeinsame
Standards zu finden — von der Programmierung einheitlicher
Schnittstellen bis zum gemeinsamen Einstieg in die Kinstliche
Intelligenz.

Ein Open Lab lauft Gber einen Zeitraum von drei Jahren und
startet mit mindestens drei Unternehmen, die Interesse an
Entwicklungen in verwandten Themen oder Anwendungs-
feldern haben. Wahrend die Unternehmen die fachlichen
Anforderungen an eine Open-Source-Losung definieren,
steuert und begleitet das Fraunhofer IML den Prozess und
Ubernimmt die Entwicklungsarbeit. Die dort entwickelten
Losungen bilden dann die Basis fur individuelle Geschéfts-
modelle — mit einem offenen Kern. Erste Forschungsthemen
sind unter anderem »Digitaler Produktpass«, »LogOS«
(Logistics Operating System) und »EfficientCargo«.

alle

At LogiMAT 2024 from March 19 to 21, Fraunhofer IML
presented the “Open Labs”. The new format enables several
companies to work with the institute on their future.

Artificial intelligence and decentralized systems require
common languages and standardized interfaces to ensure col-
laboration across company boundaries. This is precisely where
the Open Labs format comes in: Fraunhofer IML works with
several industrial partners to develop open-source solutions —
also to create industry-wide de facto standards.

Naturally, the focus of the development is on basic techno-
logies and commaodities. The aim is to find an entry point into
new technologies or common standards — from the pro-
gramming of uniform interfaces to a joint entry into artificial
intelligence.

An Open Lab runs for a period of three years and starts with
at least three companies that are interested in developments
in related topics or fields of application. While the companies
define the technical requirements for an open-source solution,
Fraunhofer IML manages and supports the process and takes
on the development work. The solutions developed there
then form the basis for individual business models — with

an open core. The first research topics include “Digital
Product Passport”, “LogOS"” (Logistics Operating System) and
“EfficientCargo”.



Digitales Testfeld Air Cargo:
Effizienzsprung durch Digitalisierung
und Automatisierung

Das Forschungsprojekt »Digitales Testfeld Air Cargo« (DTAC)
hat in den letzten drei Jahren eindrucksvoll gezeigt, wie
Digitalisierung die Effizienz der Luftfrachtlogistik revolutio-
nieren kann. Forschende des Fraunhofer IML prasentierten
am Munchener Flughafen erste Ergebnisse vor Vertreterinnen
und Vertretern aus Politik, Industrie und Medien. Das Projekt,
geférdert vom Bundesministerium flr Digitales und Verkehr
(BMDV) mit 7 Millionen Euro, sollte urspriinglich bis September
2024 laufen. Doch dank der bisherigen Erfolge und dem
groBBen Potenzial wurde die Forderung um 6,8 Millionen Euro
aufgestockt, sodass die Arbeiten bis August 2026 fortgesetzt
werden.

Zu den bisherigen Highlights gehdrte der Einsatz der Fraun-
hofer-IML-Roboterplattformen »O3dyn« und »evoBOT«, die
am Munchener Flughafen bereits in Teilen autonom Paletten
transportierten und Packstlcke effizient handhabten, testweise
gesteuert durch die Leitsystemsoftware »openTCS«. Parallel
dazu fanden im Juli 2024 Tests auf dem Vorfeld des Stuttgar-
ter Flughafen statt, bei denen mehrere Schlisselfunktionen

demonstriert wurden. Im Beisein von Oliver Luksic, Parlamen-
tarischer Staatssekretar des BMDV, zeigten die Forschenden
unter anderem den autonomen Transport von Frachtcontainern
bis zur Flugzeugposition.

Ein weiterer Meilenstein war die Integration der »NE:ONE«-Ser-
versoftware in das Repository der Open Logistics Foundation.
Diese Open-Source-Losung steht nun der gesamten Industrie
zur Verflgung und fordert die Implementierung des neuen
Branchenstandards »ONE Record.

Mit der Projektverlangerung wird DTAC die bisherigen Erfolge
weiter ausbauen: Geplant sind der Aufbau eines umfassenden
Okosystems rund um NE:ONE, die Weiterentwicklung fort-
schrittlicher KI-Algorithmen und die Vertiefung des auto-
nomen Fahrens — von den Frachtterminals durchgangig bis zum
Flugzeug. Diese Innovationen sollen die gesamte Luftfracht-
transportkette optimieren und nachhaltige, zukunftsfahige
Losungen schaffen.

Bilder: Flughafen Miinchen GmbH/Alex Friedel, Flughafen Stuttgart GmbH, Leif Piechowski
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/ Digital Testbed Air Cargo:

A Leap in Efficiency Through Digitalization

and Automation

/ Over the last three years, the research project “Digital
Testbed Air Cargo” (DTAC) has impressively demonstrated
how digitalization can revolutionize the efficiency of air cargo
logistics. Researchers from Fraunhofer IML presented the initial
results at Munich Airport to representatives from politics,
industry and the media. The project, funded by the German
Federal Ministry of Digital and Transport (BMDV) with 7 million
euros, was originally scheduled to run until September 2024.
However, thanks to the success so far and the great potential,
the funding has been increased by 6.8 million euros, so that
the work will continue until August 2026.

Among the highlights so far was the use of Fraunhofer IML
robots “O3dyn” and "evoBOT", which partially autonomously
transported pallets and efficiently handled packages at Munich
Airport, while using the control system software “openTCS”.
Furthermore, tests were carried out on the apron of Stuttgart
Airport in July 2024, during which several key functions were
demonstrated. In the presence of Oliver Luksic, Parliamentary
State Secretary at the BMDV, the researchers demonstrated,

Kontakt / Contact

Manuel Wehner M. Sc.
Tel. +49 69 668118-359
manuel.wehner@
iml.fraunhofer.de

Highlights

Lars Mehrtens M. Sc.
Tel. +49 69 668118-353
lars.mehrtens@
iml.fraunhofer.de

Weitere Infos zu NE:ONE

among other things, the autonomous transport of freight
containers to the aircraft position.

Another milestone was the integration of the “NE:ONE" server
software into the repository of the Open Logistics Founda-
tion. This open-source solution is now available to the entire
industry and promotes the implementation of the new industry
standard “ONE Record”.

With the project extension, DTAC will further expand its
previous successes: the plan is to build a comprehensive eco-
system around NE:ONE, to further

develop advanced Al algorithms Gefbrdert durch:
and autonomous driving — from Bundesinister

. . undesministerium
the car'go termlnals to the. aircraft. % fir Digitales
These innovations are designed to und Verkehr
optimize the entire air cargo trans-

port chain and create sustainable,
future-proof solutions. aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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»Al24 — The Lamarr Conference« und
»Zukunftskongress Logistik — 42. Dortmunder Gesprache«

Als erste wissenschaftliche Konferenz Mitteleuropas zu
Kinstlicher Intelligenz (KI) fir die Anwendung hat am 4. und
5. September die »Al24 — The Lamarr Conference« in den
Dortmunder Westfalenhallen stattgefunden. In Kooperation
mit dem seit Gber 40 Jahren in Dortmund etablierten
»Zukunftskongress Logistik — 42. Dortmunder Gespréache«
drehte sich fir die rund 700 Teilnehmenden am 4. und 5.
September alles um aktuelle Entwicklungen und Zukunfts-
perspektiven der Kiinstlichen Intelligenz in verschiedenen
Anwendungsbereichen — von generativen KI-Modellen Uber
aktuelle KI-Technologien fir Industrie und Logistik bis hin

zu vielfaltigen Forschungsergebnissen und globalen Trends
fUr Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft. Zum Start
der zweitdgigen Konferenz wurde zudem der international
renommierte Kl-Experte Prof. Sebastian Thrun mit dem ersten
»Lamarr Award« ausgezeichnet.

Das weitere Programm bot den Teilnehmenden Keynotes

und Podiumsdiskussionen rund um generative KI, die K-
Bildung zukunftiger Generationen von Forschenden und
Anwendenden sowie den Einsatz von Kl in Industrie und Logis-
tik. Es wurde deutlich, welches Transformationspotenzial in der
Technologie steckt und wie dieses in der engen Kooperation
von Forschenden und Anwendenden bestmadglich gehoben
werden kann.

Der zweite Veranstaltungstag am 5. September wurde durch
Hendrik Wist MdL, Ministerprasident des Landes Nordrhein-
Westfalen, er6ffnet. Zudem wurden Sessions zu Themen wie
Robotik sowie spezifischen Anwendungen von Kl in den Natur-
wissenschaften, wie der Physik und den Lebenswissenschaften
mit Schwerpunkt Pharmazeutik, und in Industrie und Logistik
angeboten. Weitere Schllsselthemen waren Instrumente der
Regulierung von Kinstlicher Intelligenz wie beispielsweise der
»Al Act« der Europaischen Union, der Einsatz von »Foundation
Models« und »Large Language Models« sowie erklarbare KI.

On September 4 and 5, the first scientific conference in Cen-
tral Europe on artificial intelligence (Al) took place in the West-
falenhallen in Dortmund: “Al24 - The Lamarr Conference”.

In cooperation with the “Future Logistics Congress — 42nd
Dortmund Talks”, which has been established in Dortmund
for over 40 years, the approximately 700 participants discus-
sed everything related to current developments and future
prospects of artificial intelligence in various fields of application
— from generative Al models and current Al technologies for
industry and logistics to a wide range of research results and
global trends for science, business and society. At the start

of the two-day conference, the internationally renowned Al
expert Prof. Sebastian Thrun was also presented with the first
“Lamarr Award”.

The rest of the program offered participants keynotes and
panel discussions on generative Al, Al education for future
generations of researchers and users, and the use of Al in
industry and logistics. It became clear what transformative
potential lies in the technology and how this can be leveraged
in close cooperation between researchers and users.

The second day of the event on September 5 was opened by
Hendrik Wist MdL, Minister President of the State of North
Rhine-Westphalia. In addition, sessions were offered on topics
such as robotics and specific applications of Al in the natural
sciences, such as physics and the life sciences with a focus

on pharmaceuticals, industry and logistics. Other key topics
included instruments for regulating artificial intelligence, such
as the European Union’s “Al Act”, the use of “foundation
models” and “large language models”, and explainable Al.



FTS-Fachtagung 2024:
Flexible Automatisierung mit FTS und AMR

In diesem Jahr blickten die Expertinnen und Experten auf
dem Branchentreffen fir Fahrerlose Transportsysteme — der
FTS-Fachtagung — gemeinsam auf aktuelle Entwicklungen:
Unter dem Motto »Flexible Automatisierung: Mit FTS und
AMR gelingt’s!« tauschten sich am 25. September Uber 170
von ihnen am Fraunhofer IML Uber aktuelle Entwicklungen
im Fachgebiet aus.

Prof. Alice Kirchheim, Institutsleiterin am Fraunhofer IML,
eréffnete die Tagung mit einem Impulsvortrag. Darin
zeichnete sie den Weg der Entwicklung von mobilen
Robotern nach und ordnete diese in die derzeitigen zahl-
reichen Berichte Uber mobile und humanoide Roboter

in den tatsachlichen Ist-Zustand ein. Der Hype um diese
Entwicklungen sei groB3, auch im Hinblick auf Klinstliche
Intelligenz (K1) und Robotik: »Generative KI wird unsere
Welt verandern — und zwar disruptiv.« Dabei zeigte sie
Videos von humanoiden Robotern, die aktuell in Lagern
zum Einsatz kommen: »Sehen Sie, wie viele Menschen da
im Hintergrund rumlaufen? Viele haben Angst, dass die

Maschine den Menschen ersetzt. Aber die Vision ist: Mensch
mit Maschine«, so Kirchheim.

Wie der Mensch mit der Maschine in der Praxis zusammen-
arbeiten kann, berichteten in sieben Vortragen und einer
Podiumsdiskussion Experten aus der FTS-Praxis: Anwender
und Betreiber stellten ihre Erfahrungen mit der Implemen-
tierung von Fahrerlosen Transportsystemen in ihren Unter-
nehmen vor und gingen dabei auch auf technische Details
der realisierten Losungen ein. Gleichzeitig machten sie auch
deutlich, welche Herausforderungen auf Unternehmen
zukommen kénnen und welche Strategien hilfreich seien. So
sei ein wichtiger Aspekt, die Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter von der neuen Technik zu Gberzeugen und deutlich
zu machen, dass die Vision »Mensch mit Maschine« langst
gelebte Praxis sein kann.

Bilder: Fraunhofer IML/Sebastian Beierle



At the industry get-together for driverless transport systems
— the symposium on AGV Systems — the experts discussed
current developments: Under the motto “Flexible automation:
It works with AGV and AMR!”, more than 170 of them
exchanged ideas at Fraunhofer IML on September 25 about
current developments in the field.

Prof. Alice Kirchheim, director of Fraunhofer IML, opened

the conference with a keynote speech. In it, she traced the
development of mobile robots and classified them in the cur-
rent numerous reports on mobile and humanoid robots in the
actual state. There is a hype surrounding these developments,
also regarding artificial intelligence (Al) and robotics, she said.
“Generative Al will change our world — and in a disruptive
way”, she stated. She showed videos of humanoid robots that
are currently used in warehouses: “Do you see how many
people are walking around in the background? Many people
are afraid that machines will replace humans. But the vision is:
humans with machines,” said Kirchheim.

In seven lectures and a panel discussion, experts from the field
of AGV Systems reported on how humans and machines can
work together in practice: users and operators presented their
experiences with the implementation of driverless transport
systems in their companies and also discussed technical details
of the solutions that had been implemented. At the same time,
they also made clear what challenges companies may face and
which strategies could be helpful. One important aspect, for
example, is to convince employees of the new technology and
to make it clear that the vision of “man with machine” can
long since be a reality.
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Mit KI und Blockchain Ablaufe in
der Logistik vereinfachen

Ein offener Austausch zwischen Unternehmen entlang von
Lieferketten ist noch immer ein rares Gut. Das Vertrauen
zwischen unabhangigen Partnern zu starken und so ver-
trauenswirdige Material-, Informations- und Finanzflisse

zu ermdglichen, ist Ziel des Projekts SKALA. Vor allem den
unternehmenstbergreifenden Datenaustausch wollen die
Forschenden des Fraunhofer IML durch den Einsatz von Kinst-

licher Intelligenz (KI) und Blockchain auf ein neues Level heben.

SKALA steht fir »Skalierbare Kl- und Blockchain-Lésungen zur
Automatisierung und Autonomisierung in Wertschépfungs-
netzwerken« und wird mit insgesamt 5 Millionen Euro durch
das Bundesministerium fir Digitales und Verkehr (BMDV)
geférdert. Die Ubergabe des Forderbescheids fand am

5. November in Berlin statt.

Die Synergieeffekte von Kl und Blockchain kdnnen neue
Wege zeigen, die Produktion europaweit zu vernetzen, und
damit Lieferketten zu autonomisieren und sie effizienter
und transparenter zu gestalten. Fur das Projekt ist es zentral,
Briickentechnologien zu finden, mit denen Unternehmen

die entwickelten Lésungen an bestehende Infrastruktur
anbinden kdnnen. Gerade kleine und mittlere Unternehmen
(KMU) erhalten mit SKALA eine entscheidende Starthilfe,

um die Potenziale dieser Technologien zu erschlieBen. In den
kommenden anderthalb Jahren wollen die Forschenden des
Fraunhofer IML anhand von vier Schwerpunkten bewerten,
welche KI- und Blockchain-Lésungen den groBten Mehrwert
bieten. Mittels zahlreicher Anwendungsfalle und Demonstra-
toren konnen Firmen nach Abschluss des Projekts jene neuen
Technologien erkunden und so herausfinden, welche Losungen
zu ihnen passen.

Das Projekt SKALA wird vom Fraunhofer IML koordiniert.
Weitere Projektpartner sind das Fraunhofer-Institut fur
Software- und Systemtechnik ISST sowie die Lehrstlhle fir
Unternehmenslogistik (LFO) und Férder- und Lagerwesen
(FLW) der Technischen Universitat Dortmund. Zum Ende

der Laufzeit im Dezember 2025 wollen die Forschenden die
relevanten Ergebnisse der Offentlichkeit als Open Source zur
Verfligung stellen.

Bilder: BMDV



Open exchange between companies along supply chains
is still a rare commodity. The aim of the SKALA project is to
strengthen trust between independent partners and thus
enable trustworthy material, information and financial flows.
In particular, the researchers at Fraunhofer IML want to take
cross-company data exchange to a new level by using artificial
intelligence (Al) and blockchain. SKALA stands for “Scalable
Al and Blockchain Solutions for Automation and Autono-
mization in Value Networks” and is funded by the German
Federal Ministry for Digital and Transport (BMDV) with a total
of 5 million euros. The funding decision was handed over on
November 5 in Berlin.

The synergies of Al and blockchain can show new ways of
networking production across Europe, thus autonomizing
supply chains and making them more efficient and trans-
parent. It is crucial for the project to find bridging techno-
logies that companies can use to connect the developed
solutions to existing infrastructure. SKALA provides small
and medium-sized enterprises (SME) with crucial start-up

assistance to help them unlock the potential of these
technologies. Over the next year and a half, researchers

at Fraunhofer IML plan to use four key areas to evaluate
which Al and blockchain solutions offer the greatest added
value. By means of numerous use cases and demonstrators,
companies will be able to explore these new technologies
after the project is completed and find out which solutions
are suitable for them.

The SKALA project is coordinated by Fraunhofer IML. Other
project partners include the Fraunhofer Institute for Software
and Systems Engineering ISST and
the Chairs of Enterprise Logistics
(LFO) and Material Handling and
Warehousing (FLW) at TU Dort-
mund University. At the end of the
project term in December 2025,
the researchers plan to make the
relevant results available to the
public as open source.
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Gerauscharm durch die Nacht — Lebenswertere Stadte
durch Transporte, wenn alles schlaft?

Die Nachtruhe ist ein hohes und gesetzlich geschitztes Gut.
Ein GroBteil der Bevolkerung flhlt sich von Verkehrslarm
gestort und belastigt. Gleichzeitig geht die Versorgung von
Supermarkten am Tag mit einem erheblichen Verkehrsauf-
kommen einher, das stetig steigt. Eine mégliche Lésung sind
gerauscharme Transporte in Tagesrand- und Nachtzeiten, um
den Verkehr zu entzerren.

Aktuell sind zunehmend auch schwere Nutzfahrzeuge mit
alternativen Antrieben (batterieelektrisch, Gas, Wasserstoff)
auf dem Markt verflgbar, die deutlich gerduscharmer fahren
als konventionelle Diesel-Lkw. Bislang fehlten den zustandigen
Behorden in den Kommunen jedoch verlassliche Werte zu den
Schallemissionen der alternativ angetriebenen Nutzfahrzeuge.
Im Rahmen der Mobilitatsstudie »Gerauscharme Logistik«, die
vom Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des
Landes Nordrhein-Westfalen geférdert wurde, haben For-
schende des Fraunhofer IML zusammen mit Peutz Consult und
BBG und Partner Nutzfahrzeuge mit alternativen Antrieben
auf ihre Schallemissionen bei Anlieferprozessen an Handels-
standorten untersucht und Empfehlungen fur die Verwendung
der neuen Daten im Handbuch »Gerauscharme Logistik«
gebundelt. Somit bildet dieses Handbuch die Grundlage, um
konkrete gerduscharme Logistikvorhaben Uberprifen und
genehmigen zu kénnen.

Derzeit setzt das Fraunhofer IML im Folgeprojekt auf den
Studienergebnissen der ersten Phase auf. Bis Projektende

im Marz 2026 wollen die Forschenden zusammen mit Peutz
Consult und den Motion Miners Wissensllcken vor allem im
Hinblick auf den Einfluss des Verhaltens der Mitarbeitenden
bei den Be- und Entladeprozessen und des eingesetzten
Umschlagequipments an den Filialen in der Praxis schlieBen.
Das kénnte Transporte ermoglichen, wenn die restliche Stadt
noch schldft — ohne die Nachtruhe von Anwohnerinnen und
Anwohnern zu storen.

Ministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Verkehr '
des Landes Nordrhein-Westfalen

A good night's sleep is a valuable and legally protected com-
modity. A large proportion of the population feels disturbed
and annoyed by traffic noise. At the same time, supplying
supermarkets during the day is associated with a significant
and steadily increasing volume of traffic. One possible solution
is to use transport at night to equalize traffic.

Currently, more and more heavy-duty commercial vehicles with
alternative drives (battery-electric, gas, hydrogen) are available
on the market, which are significantly quieter than conventio-
nal diesel trucks. So far, however, the responsible authorities

in the municipalities have lacked reliable data on the noise
emissions of commercial vehicles with alternative drives. As
part of the “Low-noise Logistics” mobility study, which was
funded by the Ministry of the Environment, Nature and Trans-
port of the State of North Rhine-Westphalia, researchers from
Fraunhofer IML, together with Peutz Consult and BBG and
Partner, have been investigating commercial vehicles with alter-
native drives for their noise emissions during delivery processes
at retail locations and have compiled recommendations for the
use of the new data in the “Low-noise Logistics” manual. This
manual thus forms the basis for the review and approval of
specific low-noise logistics projects.

In the follow-up project, Fraunhofer IML is currently building
on the results of the first phase of the study. By the end of the
project in March 2026, the researchers, together with Peutz
Consult and Motion Miners, want to close knowledge gaps,
particularly regarding the influence of employee behavior
during loading and unloading processes and the handling
equipment used at the branches

in practice. This could enable

transportation when the rest of

the city is still asleep — without

disturbing the night's rest of

local residents.
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LoadRunner® gewinnt »Technology Transfer Award«

Im Rahmen des European Robotics Forums 2024 hat der am
Fraunhofer IML entwickelte LoadRunner die internationale
Auszeichnung »Technology Transfer Award« gewonnen.

Mit dem Award werden herausragende Synergien zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft im Transfer von Robotik-Tech-
nologie geehrt. Bereits im Jahr 2019 hat das Fraunhofer

IML mit dem LoadRunner eine neue Generation Fahrerloser
Transportfahrzeuge begriindet. So reichen schon 60 dieser
Roboter aus, um deutlich tGber 10 000 Sendungen pro Stunde
zu sortieren. Um die Technologie weiterzuentwickeln und fur
die Industrialisierung zu optimieren, wurde am Fraunhofer IML
2021 zusammen mit der KION Group das KION Enterprise Lab
gegriindet. Bei einer ersten Erprobung unter Realbedingungen
im Kolner Depot des Paketdienstleisters DPD Uberzeugte der
flinke Roboter vor allem durch seine hohe Geschwindigkeit und
eine schnelle Inbetriebnahme.

At the European Robotics Forum 2024, LoadRunner, deve-
loped at Fraunhofer IML, won the international “Technology
Transfer Award”. The award honors outstanding synergies
between science and industry. As early as 2019, Fraunhofer
IML had already established a new generation of automated
guided vehicles with the LoadRunner. Just 60 of these robots
are enough to sort well over 10,000 shipments per hour. To
further develop the technology and to optimize it for industria-
lization, the KION Enterprise Lab was founded at Fraunhofer
IML in 2021 together with the KION Group. In an initial trial
under real-life conditions at the Cologne depot of the parcel
service provider DPD, the nimble robot impressed above all
with its high speed and rapid commissioning.



Fraunhofer IML erhalt Dortmunder Dialog Preis 2024

Das Fraunhofer IML und der ehemalige Institutsleiter Prof.
Michael ten Hompel wurden am 6. Februar fur ihren Bei-

trag zum Strukturwandel und der Innovationskraft der Stadt
Dortmund mit dem Dortmunder Dialog Preis 2024 geehrt.

Die Gesellschaft zur Forderung des Strukturwandels in der
Arbeitsgesellschaft e. V. (GFS) ehrte das Institut und ten
Hompel besonders fir den aktiven und kommunikativen
Beitrag zur Dortmunder Stadtgesellschaft. »Durch seine
langjahrige Erfahrung mit dem sinnvollen Einsatz von Kinst-
licher Intelligenz leistet das Institut einen wichtigen Beitrag
zum verantwortungsvollen Umgang mit der Technologie in
Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft«, begrlindete Dr.
Bettina Horster, Vorsitzende der GFS, die Auszeichnung. Mit
der Einflhrung von massentauglichen Kinstlichen Intelligenzen
(K1) wie ChatGPT rlicken Fragen zu ihrer verantwortungsvollen
Anwendung immer mehr in die Mitte der Gesellschaft. Die
smarte Nutzung von Kl ist auch am Fraunhofer IML ein zentra-
les Themengebiet. Durch den Fokus auf selbstorganisierende
Systeme in der Logistik beschéaftigt sich das Institut schon
lange mit Kl und Maschinellem Lernen.

On February 6, Fraunhofer IML and former institute director
Prof. Michael ten Hompel were honored with the 2024
Dortmund Dialog Prize for their contribution to structural
change and the innovative strength of the city of Dortmund.
The Society for the Promotion of Structural Change in the
Working Society (GFS) honored the institute and ten Hompel
in particular for their active and communicative contribution to
the Dortmund urban community. “Through its many years of
experience in the meaningful use of artificial intelligence, the
institute is making an important contribution to the respon-
sible use of the technology in science, industry and society,”
said Dr. Bettina Horster, chairwoman of the GFS. With the
introduction of artificial intelligences (Al) such as ChatGPT,
questions about their responsible application are increasingly
moving to the center of society. The smart use of Al is also a
central topic at Fraunhofer IML. By focusing on self-organizing
systems in logistics, the institute has been dealing with Al and
machine learning for a long time.
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evoBOT in DASA ausgestellt

In der Ausstellung »Neue Arbeitswelten« der »DASA Arbeits-
welt Ausstellung« in Dortmund kdnnen Besuchende seit
September den evoBOT hautnah erleben. Der evoBOT ist ein
weiteres Beispiel fir die Innovationskraft, die das Fraunhofer
IML in Dortmund entwickelt und weltweit demonstriert. Mit
diesem autonomen Robotersystem bringt das Institut eine
neue Generation agiler und modular einsetzbarer Robotik

auf den Weg, die verschiedene logistische und industrielle
Anforderungen flexibel bewaltigen kann. Der evoBOT nutzt
das Prinzip des inversen Pendels, wodurch er mit einer schma-
len Standflache und hoher Stabilitat auf zwei Radern navigiert.
Diese einzigartige Technologie bietet eine Kombination aus
Agilitat und Vielseitigkeit, die deutlich flexibler als herkdmm-
liche Roboterl6sungen ist. Die rdumliche Nahe zur DASA
ermadglicht es dem Institut, seine Entwicklungen einer breiten
Offentlichkeit zuganglich zu machen und die Méglichkeiten
moderner Robotik im Alltag zu zeigen. So bleibt die DASA ein
zentrales Schaufenster, in dem das Fraunhofer IML seine techno-
logischen Innovationen prasentiert — darunter auch frihere
Projekte wie den Bin:Go und den LoadRunner.

Since September, visitors to the “New Worlds of Work”
exhibition at DASA, Germany's largest exhibition on the
world of work, in Dortmund have been able to experience
the evoBOT up close. The evoBOT is another example of the
innovative power that Fraunhofer IML in Dortmund is develo-
ping and presenting worldwide. With this autonomous robotic
system, the institute is launching a new generation of agile
and modular robotics that can handle a range of logistical and
industrial requirements. The evoBOT uses the principle of the
inverse pendulum, which allows it to navigate on two wheels
with a small footprint and a high degree of stability. This unique
technology offers a combination of agility and versatility that is
significantly more flexible than conventional robotic solutions.

The close proximity to DASA allows the institute to make its
developments accessible to a broad public and to show the
possibilities of modern robotics in everyday life. DASA thus
remains a central showcase for Fraunhofer IML to present its
technological innovations — including earlier projects such as
Bin:Go and LoadRunner.

Bild: Fraunhofer IML/Sebastian Beierle
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Das Leistungszentrum bleibt Erfolgskonzept

Die Transferinitiative »Leistungszentrum Logistik und 1T«
verbindet die fihrenden Forschungseinrichtungen am Wissen-
schaftsstandort Dortmund zu einem Innovationsdkosystem
fur die Logistik. In diversen Transferangeboten bekommen
Unternehmen die Moglichkeit, sich Gber neue Technologien zu
informieren und diese direkt auszuprobieren.

Das Erfolgskonzept des Leistungszentrums beruht auf einem
Ideenwettbewerb, in dem sich Forschende auf Fordermittel
bewerben kdnnen. Die ausgewahlten Teams haben bis zu
sechs Monate Zeit, um ihre Ideen mit Industrieunternehmen
umzusetzen. 2024 gab es elf erfolgreiche Transferprojekte.

Die Bandbreite der Themen war grol3 — von der Gestaltung
resilienter Lieferketten Uber Kinstliche Intelligenz in der
Krankenhauslogistik bis hin zu lasergestitzten Prozessen in der
Intralogistik.

Ab 2025 startet das Leistungszentrum in die fiinfte Runde. Als
Leistungszentren gelten aktuell 18 von der Fraunhofer-Gesell-
schaft geférderte Initiativen.

The transfer initiative “Center of Excellence Logistics and IT”
connects leading research institutions in the science hub of
Dortmund to create an innovation ecosystem for logistics. A
range of transfer services give companies the opportunity to
find out about new technologies and try them out directly.

The success of the center is based on an open ideation format
in which researchers can apply for funding. The selected teams
have up to six months to implement their ideas with industrial
companies. There were 11 successful transfer projects in 2024.
The range of topics was broad — from designing resilient supply
chains to artificial intelligence in hospital logistics and laser-
based processes in intralogistics.

The fifth round of the “Center of Excellence Logistics and IT”
will begin in 2025. There are currently 18 Excellence Centers,
which are initiatives funded by the Fraunhofer-Gesellschaft.
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Open Source:

Gamechanger fur die Digitalisierung

Mit dem »Silicon Economy«-Forschungsprojekt hat das
Fraunhofer IML die Basis fir eine nachhaltige, zukunftsfahige
logistische Infrastruktur geschaffen, mit der die Logistik den
Anforderungen einer global vernetzten Welt gerecht werden
kann.

Uber eine Laufzeit von fast flinf Jahren haben die Forschenden
innovative Konzepte, Methoden, Technologien und Losungen
flr einen neuen Digitalisierungsschub der Logistik erforscht
und erprobt. Geférdert wurde das Projekt, das Ende 2024
abgeschlossen wurde, durch das Bundesministerium fur Digita-
les und Verkehr (BMDV) mit insgesamt rund 35 Millionen Euro.

In zahlreichen Einzelprojekten und unter Beteiligung von Unter-
nehmen vor allem aus dem Mittelstand wurde eine Vielzahl

an Hardware- und Softwarekomponenten entwickelt. Diese
stehen der Industrie heute als Open Source in einer »digitalen
Bibliothek« zur Verfiigung. Die Komponenten bieten den
Unternehmen die Grundlage fur die wirtschaftliche Nutzung von
Kinstlicher Intelligenz (KI), dem heute wichtigsten Werkzeug
zum SchlieBen von Licken in der Digitalisierung.

Mit der »Silicon Economy« hat das Fraunhofer IML Strukturen in
der Logistik etabliert, die Unternehmen den Einstieg in Open-
Source-Projekte leichter machen, und Angebote geschaffen, mit
denen die Weiterentwicklung und Pflege von Open-Source-Pro-
jekten sichergestellt wird.

Das Institut unterstitzt Unternehmen mit Beratungsleistungen
und Entwicklerkapazitaten dabei, sich aktiv an der Entwicklung
von Open-Source-Software zu beteiligen, vorhandene Open-
Source-Komponenten auf ihre Anwendungsfalle anzupassen
und in ihre IT-Landschaft zu integrieren. Der Open-Source-
Ansatz ermoglicht es Unternehmen, bei der notwendigen
Standardisierung der Logistik schneller voranzukommen —
sowohl mit Blick auf die Anforderungen ihrer Kunden als auch
auf Regulatorien zum Klima- und Verbraucherschutz.

With the “Silicon Economy” research project, Fraunhofer IML
has created the basis for a sustainable, future-proof logistics
infrastructure that can be used by logistics to meet the require-
ments of a globally networked world.

Over a period of almost five years, the researchers developed
and tested innovative concepts, methods, technologies and
solutions for a new digitalization boost in logistics. The project,
which was completed at the end of 2024, was funded by the
German Federal Ministry for Digital and Transport (BMDV) with
a total of around 35 million euros.

Numerous individual projects and the participation of compa-
nies, primarily from the SME sector, have led to the develop-
ment of a wide range of hardware and software components.
These are now available to industry as open source in a “digital
library”. The components provide companies with the basis for
the economic use of artificial intelligence (Al), which is current-
ly the most important tool for closing gaps in digitization.

With the “Silicon Economy”, Fraunhofer IML has established
structures in logistics that make it easier for companies to get
involved in open-source projects and has created offers that
ensure the further development and maintenance of open-
source projects.

The institute supports companies with consulting services and
developer capacities to actively participate in the develop-
ment of open-source software, to adapt existing open-source
components to their use cases and to integrate them into their
IT landscape. The open-source approach enables companies to
make faster progress in the neces-
sary standardization of logistics
—both in terms of their customers'
requirements and in terms of
climate and consumer protection
regulations.
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Diversitat im Fokus

Das Fraunhofer IML versteht Vielfalt als elementaren Erfolgsfaktor,
der die Zukunftsfahigkeit des Instituts als flhrende Einrichtung in
der ganzheitlichen Logistikforschung nachhaltig sichert. Bereits
seit einiger Zeit arbeitet das Institut daran, den Anteil von Frauen
im wissenschaftlichen Bereich signifikant zu erhohen.

Im vergangenen Jahr evaluierte das Projektteam »Chancen-
gleichheit« umfangreich die bisherigen Aktivitaten und
erarbeitete gemeinsam mit der Beratungsagentur »Working
Between Cultures« eine ganzheitliche Diversitatsstrategie fir das
gesamte Institut. Neben einer anonymisierten institutsweiten
Online-Umfrage wurden konkrete Ziele und erste Umsetzungs-
maBnahmen in Workshops mit unterschiedlichen Stakeholder-
gruppen im Institut entwickelt. Das sollte ein Verstandnis
entwickeln, das eine diversitatssensible Kultur am Fraunhofer
IML unterstiitzt und am State of the Art im Bereich Diversitats-
management orientiert ist. Die Diversitatsstrategie ermdglicht so
zukUnftig die Forderung von Exzellenz und Teilhabe innerhalb
des Fraunhofer IML unabhéngig von Diversitatskriterien wie u. a.
Geschlecht, Alter oder ethnischer sowie sozialer Herkunft.

Fraunhofer IML sees diversity as a fundamental success factor
that ensures the future viability of the institute as a leading
institution in holistic logistics research. For some time now,
the institute has been working to significantly increase the
proportion of women in the scientific field.

Last year, the equal opportunities project team conducted a
comprehensive evaluation of previous activities and, together
with the consulting agency “Working Between Cultures”,
developed a holistic diversity strategy for the entire institute.
In addition to an anonymized institute-wide online survey,
specific goals and initial implementation measures were
developed in workshops with various stakeholder groups at
the institute. The aim was to develop an understanding that
supports a diversity-sensitive culture at Fraunhofer IML and

is aligned with the state of the art in diversity management.
In this way, the diversity strategy will enable the promotion
of excellence and participation within Fraunhofer IML in the
future, independently of diversity criteria such as gender, age,
or ethnic and social origin.

Bilder: Fraunhofer IML/Frederic Eynck


mailto:ellen.suenkeler%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:ellen.suenkeler%40iml.fraunhofer.de?subject=

Bild: uslatar/Thitichaya - stock.adobe.com

Initiativen / Initiatives

Kontakt / Contact

Maria Beck
Tel. +49 231 70096-502
Maria.beck@

Dr.-Ing. Benedikt Mattig
Tel. +49 231 9743-270
benedikt.maettig@
iml.fraunhofer.de

digitalhub.eu

Gateway to Ecosystem: Die geballte Expertise des Dortmunder

Innovationsokosystems

/ Gateway to Ecosystem: The Concentrated Expertise of the

Dortmund Innovation Ecosystem

Der Digital Hub Logistics ist eine Kooperation zwischen fiihren-
den wissenschaftlichen Einrichtungen in Dortmund und Herzstiick
des Dortmunder Innovationsokosystems. Gemeinsam mit dem
Hub untersttzen die Forschenden des Fraunhofer IML die Digital-
teams mittelstandischer Unternehmen bei der Entwicklung neuer
digitaler Produkte und dem Aufbau entsprechender Geschafts-
modelle. Im Kooperationsformat »Gateway to Ecosystem« hatte
der Staplerhersteller Toyota Material Handling Europe (TMHE) die
Maoglichkeit, die geblindelte Expertise des Innovationsdkosystems
auszuschopfen. Daflr haben die beteiligten Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler das Innovationsmanagement mit dem
aktuellen Stand der Forschung abgeglichen und um neue Techno-
logien und Trends erganzt. Die Innovationsthemen, die fir Toyota
das groBte Potenzial aufwiesen, wurden in mehreren Deep Dives
vorgestellt und aus diversen Perspektiven beleuchtet. So gaben
die Forschenden vertiefende Einblicke in spezifische Themen

wie autonome mobile Robotik und Kl-gestiitzte Datenanalyse.
Zusétzlich wurden Start-ups aus dem Okosystem des Digital Hub
Logistics integriert, um die Theorie mit praktischen Elementen zu
verbinden und Netzwerksynergien zu nutzen.

/ The Digital Hub Logistics is a cooperation of leading scien-
tific institutions in Dortmund and the centerpiece of the
Dortmund innovation ecosystem. Together with the Hub,
Fraunhofer IML researchers support the digital teams of SME
in developing new digital products and setting up appropriate
business models. In the “Gateway to Ecosystem” cooperation
project the forklift manufacturer Toyota Material Handling
Europe (THME) had the possibility to exploit the concentrated
expertise of the innovation ecosystem. To this end, the topics
of the innovation management were compared with the
current state of research and supplemented with new techno-
logies and trends. The innovation topics that proved to have
the biggest potential for Toyota were thoroughly presented

in several deep dives and looked at from various perspectives.
Thus, the researchers gave profound insights into specific
topics such as autonomous mobile robotics and Al-supported
data analysis. In addition, start-ups from the ecosystem were
integrated to connect theory with practical elements and to
utilize network synergies.

43
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»Industrie 4.0 Recht-Testbed«:
Wenn Maschinen Geschafte machen

Automatisierte Vertragsabschlisse zwischen Maschinen sind
entscheidend fir die Wettbewerbsfahigkeit in der Industrie
4.0. Obwohl die technische Kommunikation und Vertrags-
verhandlungen zwischen Maschinen méglich sind, bestehen
rechtliche und IT-sicherheitstechnische Herausforderungen, die
insbesondere fir kleine und mittlere Unternehmen (KMU) eine
Barriere darstellen. Um dieses Problem anzugehen, forderte
das Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) das Forschungsprojekt »Industrie 4.0 Recht-Testbed«.
Ziel ist die Entwicklung einer digitalen Testumgebung fur
autonome Geschaftsablaufe und die Erstellung von Handlungs-
empfehlungen fir neue rechtliche Standards.

Im Rahmen des Projekts haben die Forschenden eine
Infrastruktur fUr Geschaftsprozesse in Industrie-4.0-Wert-
schépfungsnetzwerken konzipiert, die technische Risiken

bei der automatischen Vertragsverhandlung minimiert. Ein
offentlich zugangliches Testbed wurde geschaffen, in dem
juristisch valide Funktionalitaten entwickelt wurden, die
Unternehmen testen konnen. Besonders die Smart Contracts,

die Uber eine Blockchain-Lésung funktionieren, spielen eine
zentrale Rolle.

Zusatzlich stehen Blaupausen fur Vertrage und Implementie-
rungen im offenen Repository zur Verfligung. Die aktuellen
gesetzlichen Grundlagen dienen als Basis fir die Arbeiten

im Projekt. Das Fraunhofer IML und das Fraunhofer-Institut

fur Software- und Systemtechnik ISST haben zusammen mit
Konsortialpartnern aus Bochum und Saarbrilicken Uber die
Projektlaufzeit somit einen wesentlichen Beitrag zur digitalen
Testumgebung geleistet und Empfehlungen flr neue rechtliche
Standards formuliert.

Auch wenn die Ergebnisse des Projekts wertvolle Erkenntnisse
fUr automatisierte Geschaftsprozesse bieten, wird die breite
Umsetzung in der Industrie aufgrund der Komplexitat noch
Zeit ben6tigen und vermutlich schrittweise erfolgen.




Automated contracts between machines are crucial for com-
petitiveness in Industry 4.0. Although technical communication
and contract negotiation between machines are possible, there
are legal and IT security challenges that represent a barrier,
particularly for SME. To address these issues, the German
Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action is
funding the “Industry 4.0 Legal Testbed” research project. The
aim is to develop a digital test environment for autonomous
business processes and to draw up recommendations for
action for new legal standards.

As part of the project, an infrastructure for business processes in
Industry 4.0 value networks was designed that minimizes techni-
cal risks in automated contract negotiation. A publicly accessible
testbed was created in which legally valid functionalities were
developed that companies can test. Smart contracts in particu-
lar, which function via a blockchain solution, play a central role.

In addition, blueprints for contracts and implementations are
available in the open repository. The current legal foundations
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serve as the basis for the work in the project. Fraunhofer IML
and the Fraunhofer Institute for Software and Systems Engi-
neering ISST, together with consortium partners from Bochum
and Saarbricken, have thus made a significant contribution to
the digital test environment over the course of the project and
formulated recommendations for new legal standards.

Even if the results of the project provide valuable insights for
automated business processes, the broad implementation

in industry will still take time due to the complexity and will
probably take place gradually.
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Low-Code,

High Impact in Assistenzsystemen

Programmieren, auch als Nicht-Informatiker: Das ermdglicht
ein innovatives Framework des Fraunhofer IML zur Integ-
ration von Low-Code in Assistenzsysteme. Es stellt einen
bedeutenden Schritt in der Verbesserung der Benutzerfreund-
lichkeit und Effizienz logistischer Assistenzsysteme dar.

Durch den Einsatz von Low-Code kdnnen die Nutzenden ihre
Systeme leichter bedienen und fundierte Entscheidungen
treffen. Low-Code bietet zahlreiche Vorteile, darunter

eine schnellere Bereitstellung, geringere Kosten, hohere
Produktivitat und weniger Fehler, was zu effizienteren
Arbeitsprozessen fihrt.

Das anfangliche Ziel bei der Entwicklung des Frameworks war
es, ein System zu schaffen, das Tabellen einlesen und grund-
legende Berechnungen und Selektionen an den importierten
Daten durchfiihren kann. Durch den Einsatz von visuellen
Darstellungen kdnnen Benutzende die Zwischenergebnisse
an jedem Baustein oder Zwischenschritt des Prozesses leicht
verfolgen. Sollten sie Anderungen an den Grafen oder Bau-
steinen vornehmen, aktualisiert eine Dataflow Engine auto-
matisch alle betroffenen Bausteine. Das ermdglicht es den
Benutzenden, sofort die Auswirkungen ihrer Entscheidung zu
sehen.

In zuklnftigen Entwicklungsphasen planen die Forschenden
die Erstellung weiterer Bausteine und die Moglichkeit fur die
Nutzenden, eigene Bausteine aus den vorhandenen Grund-
bausteinen zu generieren. Sie streben an, die Verarbeitung
von Hardwaresignalen, z. B. Sensoren, als Eingangsdaten zu
unterstutzen.

Das Projekt konnte im August erfolgreich abgeschlossen
werden. Derzeit ist das Team auf der Suche nach Partnern
aus der Industrie, um die Entwicklung weiter voranzutreiben.
Die Forschenden des Fraunhofer IML sind der Ansicht, das
sie durch die Integration von Low-Code in Assistenzsysteme
einen erheblichen Mehrwert flr ihre Partner schaffen
kdnnen.

Programming, even as a non-computer scientist, is made
possible by an innovative framework from Fraunhofer IML for
integrating low-code into assistance systems. It represents a
significant step in improving the user-friendliness and efficien-
cy of logistics assistance systems.

By using low-code, users can operate their systems more easily
and make informed decisions. Low-code offers numerous
advantages, including faster deployment, lower costs, higher
productivity and fewer errors, resulting in more efficient work
processes.

The initial goal in developing the framework was to create a
system that could read tables and perform basic calculations
and selections on the imported data. By using visual represen-
tations, users can easily track the intermediate results at each
building block or intermediate step in the process. Should they
make changes to the graphs or building blocks, a dataflow
engine automatically updates all affected building blocks. This
enables users to immediately see the effects of their decisions.

In future development phases, the researchers plan to create
further building blocks and to enable users to generate their
own building blocks from the existing basic building blocks.

They aim to support the processing of hardware signals, e.g.
sensors, as input data.

The project was successfully completed in August. The team is
currently looking for industrial partners to further advance the
development. The researchers at Fraunhofer IML believe that
they can create significant added value for their partners by
integrating low-code into assistance systems.
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»Sustainalyze«: Kl fur das Benchmarking von Nachhaltigkeit

»Sustainalyze« extrahiert, analysiert und vergleicht Nach-
haltigkeitsdaten mittels generativer Kinstlicher Intelligenz
(KI). Es hilft Unternehmen, Informationen schnell zu gewin-
nen und zu vergleichen, da Nachhaltigkeitskennzahlen sonst
schwer zuganglich sein kénnen. Sustainalyze nutzt 6ffentliche
Daten flr eine hohe Transparenz und zahlt insgesamt auf das
Ziel des Benchmarkings von Nachhaltigkeitskennzahlen ein.

Im Jahr 2024 erfolgreich fertiggestellt, kann es mithilfe von
Large-Language-Modellen Kennzahlen aus hunderten Seiten
Text mit bis zu 85 % Genauigkeit automatisch extrahieren.
Es bietet prazise Anpassungen an spezifische Anforderungen,
reduziert den Aufwand fir Datenrecherche und -analyse
erheblich und liefert transparente, valide Daten fir fundierte
Entscheidungen zur Starkung der Marktposition. So unter-
stUtzt es Unternehmen bei der Analyse ihrer Marktstellung
und der Festlegung strategischer Ziele.

“Sustainalyze” extracts, analyzes and compares sustaina-
bility data using generative artificial intelligence (Al). It helps
companies to quickly obtain and compare information, since
sustainability indicators can otherwise be difficult to access.
Sustainalyze uses public data for a high level of transparency
and contributes overall to the goal of benchmarking sustaina-
bility indicators.

Successfully completed in 2024, it can automatically extract
key figures from hundreds of pages of text with up to 85%
accuracy using large language models. It offers precise
customization to specific requirements, significantly reduces
the time and effort required for data research and analysis,
and provides transparent, valid data for informed decisions to
strengthen market position. In this way, it supports companies
in analyzing their market position and defining strategic goals.

Autoren: Christian Pionzewski, Pia Schreynemackers
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Picking Lab: Immer in Bewegung bleiben

Die technologischen Unterstitzungsmaglichkeiten in der
manuellen Kommissionierung sind vielfaltig. Pick-by-Techno-
logien (z. B. Pick-by-Light) oder Logistik-IT-Systeme (z. B.
Warehouse-Management-Systeme) bieten verschiedene
Mehrwerte, sind jedoch nicht universell einsetzbar.

Im Picking Lab am Fraunhofer IML lassen sich branchen- und
fallspezifische Demo-Picking-Prozesse flexibel erstellen und
Technologien wie auch Strategien vergleichen. Um Scanner,
mobile Devices und Co. objektiv anhand von Kennzahlen
vergleichen zu kénnen, haben die Forschenden jiingst die
sogenannte Motion-Mining®-Technologie installiert und
damit die Forschungs- und Transferinfrastruktur des Labs
erweitert. Mit inertialen Messeinheiten erfasst Motion-
Mining® Bewegungsdaten von Menschen und Objekten,

die mittels KI-Methoden anonymisiert ausgewertet werden.
Kennzahlen wie Durchlaufzeiten, Bereichsauslastungen oder
Handhabungshohen erganzen bisherige Beobachtungs-

und Befragungsergebnisse zu Produktivitat, Qualitat und
Ergonomie.

There are many technological support options for manual
picking. Pick-by technologies (e.g. pick-by-light) or logistics IT
systems (e.g. warehouse management systems) offer various
added values but are not universally applicable.

In the Picking Lab at Fraunhofer IML, industry- and case-
specific demo picking processes can be flexibly created and
technologies as well as strategies can be compared. To be able
to compare scanners, mobile devices and the like objectively
on the basis of key figures, the researchers have recently
installed the so-called Motion-Mining® technology, thus
expanding the research and transfer infrastructure of the lab.
Motion-Mining® uses inertial measurement units to capture
motion data from people and objects, which are then analyzed
anonymously using Al methods. Key figures such as throug-
hput times, area utilization and handling heights supplement
previous observation and survey results on productivity, quality
and ergonomics.
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Materialflusssysteme / Material Flow Systems
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TAPA:

GPS-basierte Verpaarung von Telemetriedaten in Echtzeit

Mit der fortschreitenden Entwicklung des Internets der
Dinge (IoT) werden zunehmend mehr Daten generiert, deren
manuelle Pflege zusatzlichen Aufwand, beispielsweise in der
Disposition, erzeugt.

Im Rahmen des Projekts »TAPA — Telemetry Asset Pairing
Algorithm« entwickeln Forschende des Fraunhofer IML im DB
Schenker Enterprise Lab einen Algorithmus, der Telemetrie-
daten mehrerer Datenquellen desselben physischen Vorgangs
zusammentragt und ihre Informationen vereinigt. Diese
verbesserte Datenqualitat ermdglicht zuklnftig beispielsweise
eine genauere Berechnung der voraussichtlichen Ankunfts-
zeit (ETA) oder die Bestimmung eines detaillierteren CO,-FuB3-
abdrucks und ist ein Wegbereiter fir einen Digitalen Zwilling.

Ziel des Projekts ist es, anhand von Mustern in den GPS-
Informationen der Echtzeit-Telemetriedaten festzustellen,
welche Datenquellen an demselben Transport beteiligt sind,
noch bevor dieser abgeschlossen ist. Hinter den Datenquellen
kédnnen zum Beispiel Zugmaschinen, Sattelauflieger, Wechsel-
briicken, smarte Tracker oder auch Apps auf Smartphones
stehen und je nach Quelle unterschiedliche Informationen
wie etwa Temperatur, Erschitterung oder Kraftstoffverbrauch
aufzeichnen.

Seit Anfang 2024 wurde eine erste Version des Algorith-
mus, der aus einer Kombination verschiedener Methoden
der Positionsschatzung und des Clusterings besteht, imple-
mentiert und an historischen Telemetriedaten getestet. Die
Ergebnisse wurden auf Gber 3600 Standortdaten aus-
gewertet und die Parameter des Algorithmus kalibriert, um
eine hohe Erkennungsquote der mehrfach durch GPS-Gerate
abgedeckten Strecken zu erzielen.

Derzeit wird der Algorithmus in die bestehende DB Schen-
ker-loT-Infrastruktur integriert, um die Tests auf in Echtzeit
gemessene Telemetriedaten auszuweiten. In Zukunft wird der
Algorithmus weiter fir den produktiven Betrieb optimiert und
vorbereitet.

As the Internet of Things (loT) continues to develop, an ever-
growing volume of data is being produced, necessitating more
manual maintenance efforts, particularly in dispatching.

Within the "TAPA — Telemetry Asset Pairing Algorithm”
project, researchers at Fraunhofer IML in the DB Schenker
Enterprise Lab are creating an algorithm that consolidates
telemetry data from various sources associated with the same
physical process and combines this information. This impro-
ved data quality enables more precise future calculations of
estimated time of arrival (ETA) and allows for a more detailed
determination of the CO, footprint as many more use cases
and is an enabler for a digital twin.

The project aims to identify, through patterns in GPS informa-
tion from real-time telemetry data, which data sources are part
of the same transport, even before completion. These data
sources might encompass trucks, trailers, swap bodies, smart
trackers, or apps on smartphones, each capturing various types
of information depending on the source, such as temperature,
vibrations, or fuel consumption.

Since early 2024, an initial version of the algorithm, which
integrates position estimation and clustering methods, has
been implemented and tested on historical telemetry data. The
results were assessed using over 3600 position data points,
and the algorithm's parameters were fine-tuned to achieve a
high detection rate of routes tracked by multiple GPS devices.

At present, the algorithm is being integrated into the existing
DB Schenker loT infrastructure to extend testing to real-time
telemetry data. In the future, the algorithm will undergo
further optimization and be prepared for operational use.



Das Rhenus-Trendradar:
Alle relevanten Trends stets im Blick!

Das Rhenus-Trendradar ist ein laufendes Projekt, das in
Zusammenarbeit mit dem internationalen Logistikdienst-
leister Rhenus im zukunftsweisenden Format des Enterprise
Lab bearbeitet wird. In diesem Vorhaben entwickeln die
Forschenden ein innovatives Tool fir das Innovations-
management, das nach Abschluss bei Rhenus implemen-
tiert und gleich mehrere Vorteile zur Optimierung des
Innovationsprozesses bieten wird. Es ermdglicht eine bessere
Identifizierung und Bewertung neuer Technologien, Trends
und Innovationen, indem es diese systematisch erfasst und
prasentiert. Dadurch kénnen fundierte Entscheidungen
getroffen werden, welche Innovationen weiterverfolgt oder
umgesetzt werden sollen.

Zusatzlich fordert das Tool die Transparenz im Unternehmen,
da alle relevanten Informationen zu Innovationen zentralisiert
und leicht zugénglich sind. Das erleichtert die Zusammenarbeit
und den Wissensaustausch zwischen den Abteilungen und
Teams, was die Innovationsfahigkeit starkt.

Zu Beginn des Vorhabens wurden durch Recherchen und
interne Interviews am Fraunhofer IML relevante innovative
Technologien und Themenfelder fir Rhenus identifiziert. Im
nachsten Schritt wurden die Kriterien festgelegt, nach denen
die Eintrage im Radar unterteilt werden. Daraus entstand ein
Ubersichtlicher Diagrammaufbau, der es Rhenus ermdglicht,
die Trends systematisch zu kategorisieren. Zu jedem Eintrag
gibt es eine Seite mit weiterfihrenden Informationen und
exemplarischen Anwendungsféllen, die einen tieferen Einblick
bieten.

Das Tool soll in der gesamten Rhenus-Gruppe eingesetzt
werden, um die Innovationskommunikation zu starken und
durch interaktive Funktionen gezielt das Engagement der
Mitarbeitenden zu fordern, sodass sie aktiv zum Innovations-
management beitragen kénnen.



The Rhenus Trend Radar is an ongoing project that is being
worked on in the Enterprise Lab in collaboration with Rhenus.
In this project, the researchers are developing an innovative
tool for innovation management that will be implemented at
Rhenus upon completion and will offer several advantages
for optimizing the innovation process. It enables better
identification and evaluation of new technologies, trends and
innovations by systematically capturing and presenting them.
This allows well-informed decisions to be made about which
innovations should be pursued or implemented.

The tool also promotes transparency within the company, as
all relevant information on innovations is centralized and easily
accessible. This facilitates collaboration and the knowledge
sharing between departments and teams, which strengthens
the ability to innovate.

At the beginning of the project, relevant innovative techno-
logies and subject areas for Rhenus were identified through
research and internal interviews at IML. In the next step, the
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criteria were defined according to which the entries in the
radar are subdivided. This resulted in a clear diagram structure
that enables Rhenus to systematically categorize the trends.
Each entry has a page with further information and examples
of use cases that provide a deeper insight.

The tool is to be used throughout the Rhenus Group to streng-
then innovation communication and use interactive functions
to specifically promote employee engagement so that they can
actively contribute to innovation management.
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Etfizient und gesund: Gemeinsam mit IKEA

'1

T

sy

1

i
",

5\,

|
s e .

{]

k|
LY

zU einem weltweiten Ergonomiestandard

Zahlreiche physische und psychische Belastungen pragen

die Arbeit in Logistikzentren weltweit. Um Gesundheits-
gefahrdungen und hohen Krankenstanden infolge von Muskel-
Skelett- und psychischen Beschwerden vorzubeugen, hat das
Fraunhofer IML gemeinsam mit IKEA einen maBgeschneiderten
Ergonomiestandard fiir zentrale Distributionszentren (CDC)
entwickelt, der kinftig global anwendbar ist.

Am Referenzstandort im schwedischen Torsvik wurde das Ergo-
nomielevel bei finf definierten IKEA-typischen manuellen Intra-
logistikprozessen mit dem Ergonomie-Quick-Check analysiert:

Person-zur-Ware-Kommissionierung
Ware-zur-Person-Kommissionierung
Ware-zur-Person-Nachschub

Folie von Paletten entfernen
Verpackung von Paketeinheiten

Unter Einsatz einer Motion-Capture-Sensorik mit bio-
mechanischem Messsystem wurden Korperbewegungen

und -haltungen bei der Arbeit bewertet. AuBerdem wurden
Gefahrdungen und gesundheitliche Beschwerden mit Frage-
bégen und ergonomischen Bewertungssystemen identi-
fiziert. AnschlieBend wurden diese mit einem Ampelsystem
bewertet. Auf Basis der Ergebnisse wurden Empfehlungen
fur die ergonomische Arbeitsplatzgestaltung sowie die
Einfihrung und Gestaltung technischer Hilfsmittel aus-
gearbeitet. Eine neu entwickelte Checkliste dient der Abfrage
eingesetzter Technik im Hinblick auf die finf Standard-
prozesse an internationalen Standorten. Erganzend wurden
regulatorische Anforderungen bzgl. des Arbeits- und Gesund-
heitsschutzes auf europaischer Ebene recherchiert, um ein
international geltendes Schulungskonzept fur IKEA-interne
Stakeholder auszuarbeiten.

Der entwickelte Ergonomiestandard zielt nicht nur auf
verbesserten Arbeits- und Gesundheitsschutz fir IKEA ab,
sondern auch auf eine Steigerung der Effizienz, und soll als
Vorbild fir weitere Standorte dienen.

Bilder: Fraunhofer IML/IKEA
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Numerous physical and mental stresses characterize work
in logistics centers worldwide. To proactively prevent health
hazards and high absenteeism due to musculoskeletal and
mental complaints, Fraunhofer IML in collaboration with IKEA,
developed a customized ergonomics standard for Central Dis-
tribution Centers (CDC) that will be applicable globally.

At the reference site in Torsvik, Sweden, the ergonomics levels
of five defined IKEA-specific manual intralogistics processes
were analyzed using the Ergonomics Quick Check:

Person-to-goods picking
Goods-to-person picking
Goods-to-person replenishment
Remove Foil from Pallet

Packing of Parcel Units

Using motion capture sensors with a biomechanical measure-
ment system, body movements and postures during work were
evaluated. Additionally, hazards and health complaints were
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identified using questionnaires and ergonomic assessment
systems and assessed with a traffic light system. Based on the
results, recommendations for ergonomic workplace design and
the introduction and design of technical aids were developed.
A newly developed checklist serves to query the technology
used regarding the five standard processes at international
locations. Furthermore, regulatory requirements regarding
occupational health and safety at the European level were
researched to develop an internationally applicable training
concept for IKEA internal stakeholders.

The developed ergonomics standard aims not only to improve
occupational health and safety for IKEA but also to increase
efficiency and will serve as a model for further locations.
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Planung und Realisierungsbegleitung fur
das neue Lager der Dortmunder Netz GmbH

In Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer IML plant die
Dortmunder Netz GmbH (DONETZ) den Bau neuer Logistik-
strukturen am aktuellen Standort in Dortmund. Die DONETZ
ist eine Tochtergesellschaft der Dortmunder Energie- und
Wasserversorgung GmbH (DEW21) und betreibt seit meh-
reren Jahren das Strom-, Gas- und Wasserversorgungsnetz
in und um Dortmund. Die Zentrallogistik der DONETZ dient
der Materialversorgung samtlicher BaumaBnahmen der
Wasser-, Strom- und Gasversorgung. Die aktuellen Gebaude-
strukturen fur die Logistik sind historisch gewachsen und
kommen aufgrund wachsendender Materialmengen an ihre
Kapazitatsgrenzen.

Aufgabe des Fraunhofer IML war es zunachst, eine valide
Datenbasis fir die Planung des neuen Lagergebaudes zu
schaffen. Abgerundet wurde die Erfassung der Planungs-
daten um ein Materialflussschaubild und eine grobe Auf-
nahme der Ist-Prozesse in Verbindung mit der Schaffung
teilweise neuer Logistikstrukturen.

Zur Vorbereitung des unternehmensinternen Umzugs hat

das Fraunhofer IML die einzelnen Lagerguter auf Basis
mathematischer Optimierungsmethoden im Layout allokiert:
Die Forschenden haben in Abstimmung mit DONETZ ver-
schiedene Parameter bestimmt und fir die Festlegung des
optimalen Lagerorts auf jeden einzelnen Artikel angewendet.
Auf Basis dessen wurde der Lagerort eines jeden einzelnen
Artikels im neuen Lager optimal bestimmt. Die Planung und
die operative Unterstiitzung des Umzugs ermdglichte es, dass
der gesamte Umzug im laufenden Betrieb innerhalb von drei
Wochen erfolgreich durchgeflihrt werden konnte.

Insgesamt stellt die enge Zusammenarbeit zwischen DONETZ
und dem Fraunhofer IML sicher, dass die neuen Logistik-
strukturen nicht nur den aktuellen Anforderungen gerecht
werden, sondern auch zukunftsorientiert geplant sind, um
die Effizienz und Zuverlassigkeit der Versorgungsnetze in
Dortmund nachhaltig zu sichern.

Layout: Fraunhofer IML

Bilder: DONETZ
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In cooperation with Fraunhofer IML, Dortmunder Netz GmbH
(DONETZ) is planning the construction of new logistics structu-
res at its current location in Dortmund. DONETZ is a subsidiary
of Dortmunder Energie- und Wasserversorgung GmbH (DEW21)
and has been operating the electricity, gas and water supply
network in and around Dortmund for several years. DONETZ's
central logistics serves to supply materials for all water, electri-
city and gas supply construction projects. The current building
structures for logistics have grown historically and are reaching
their capacity limits due to growing material volumes.

Fraunhofer IML's initial task was to create a valid database
for planning the new warehouse building. The collection of
planning data was rounded off with a material flow diagram
and a rough recording of the actual processes in connection
with the creation of some new logistics structures.

In preparation for the company's internal relocation,
Fraunhofer IML allocated the individual stored goods in the
layout on the basis of mathematical optimization methods:
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In coordination with DONETZ, the researchers determined
various parameters and applied them to each individual item
to determine the optimal storage location. Based on this, the
storage location of each individual item in the new warehouse
was optimally determined. The planning and operational
support for the move enabled the entire relocation to be
successfully completed within three weeks during ongoing
operations.

Overall, the close cooperation between DONETZ and Fraunho-
fer IML ensures that the new logistics structures not only meet
current requirements, but are also planned with the future

in mind to ensure the efficiency and reliability of the supply
networks in Dortmund in the long term.
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Embodied Al —

Wenn Roboter intelligent werden

Die Integration von Kunstlicher Intelligenz (KI) in physische
Systeme wie Roboter ist ein wichtiger Forschungsbereich

am Lamarr-Institut fir Maschinelles Lernen und Kinstliche
Intelligenz. Diese Art der KI wird Embodied Al genannt und
ermoglicht eine aktive Interaktion mit der Umgebung und ein
Lernen, das Uber das klassische Maschinelle Lernen hinausgeht.
In dieser Forschung werden verschiedene Disziplinen vereint,
darunter Reinforcement Learning, physikbasierte Simulation
und Robotik.

Im Jahr 2024 konnte das Fraunhofer IML als Teil des Lamarr-
Instituts mit mehreren Publikationen auf internationalen
Top-Konferenzen in der Robotik zu Erfolgen in der Forschung
um Embodied Al beitragen. Auf der International Conference
on Robotics and Automation prasentierten die Forschenden
Beitrage zu den Themen Multi-Roboter-Simulation und
realitatsbasierten Simulationsmodellen omnidirektionaler
Roboter. Zudem wurde auf der Conference on Robot Learning
eine gemeinsame Studie mit dem Massachusetts Institute of
Technology (MIT) zum Thema »Lernbasierte Regelung dynami-
scher Roboter« vorgestellt.

Durch die Organisation von Workshops und Sessions auf
internationalen Konferenzen wie der Al24 in Dortmund, ICRA
2024 in Yokohama und der GTC 2024 von NVIDIA im Silicon
Valley gestaltet das Fraunhofer IML aktiv das internationale
Feld der Robotikforschung mit. Die Veranstaltungen bieten
wertvolle Plattformen, um den Dialog zwischen Wissenschaft
und Industrie zu férdern und innovative Lésungen fir Heraus-
forderungen in der Logistik zu entwickeln. Zusatzlich konnten
die Forschenden die transatlantische Kooperation durch eine
Delegationsreise in die USA starken, bei der fihrende KI-Exper-
tinnen und -Experten zusammenkamen, um wissenschaftliche
Partnerschaften zu etablieren.

Insgesamt demonstriert der Forschungsbereich Embodied Al

am Lamarr-Institut eindrucksvoll, wie Kl in der realen

Welt angewendet werden kann — und leistet damit einen @
Beitrag zur Zukunft der Robotik.

e+ || fiir Bildung

The integration of artificial intelligence (Al) into physical
systems such as robots is an important area of research
at the Lamarr Institute for Machine Learning and Artificial
Intelligence. This type of Al is called embodied Al and enables
active interaction with the environment and learning that goes
beyond classical machine learning. This research combines
various disciplines, including reinforcement learning, physics-
based simulation and robotics.

In 2024, Fraunhofer IML, as part of the Lamarr Institute, was
able to contribute to successes in research into embodied Al
with several publications at top international conferences in
robotics. At the International Conference on Robotics and
Automation, the researchers presented papers on multi-robot
simulation and reality-based simulation models of omnidirec-
tional robots. In addition, a joint study with the Massachusetts
Institute of Technology (MIT) on the topic of “Learning-based
control of dynamic robots” was presented at the Conference
on Robot Learning.

By organizing workshops and sessions at international confe-
rences such as Al24 in Dortmund, ICRA 2024 in Yokohama,
and NVIDIA's GTC 2024 in Silicon Valley, Fraunhofer IML is
actively shaping the international field of robotics research. The
events provide valuable platforms for promoting dialogue bet-
ween science and industry and developing innovative solutions
to challenges in logistics. In addition, the researchers were able
to strengthen transatlantic cooperation through a delegation
trip to the US, where leading Al experts came together to
establish scientific partnerships.

Overall, the research area of Embodied Al at the Lamarr Institu-
te impressively demonstrates how Al can be applied in the real
world — and thus contributes to the future of robotics.

GEFORDERT VOM

Ministerium fur
Kultur und Wissenschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen

Bundesministerium
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»Aulis«:
Flottenmanagement fur FTF und AMR

»Aulis« ist ein am Fraunhofer IML entwickeltes, herstellerun-
abhangiges Flottenmanagement-System fiir Fahrerlose Trans-
portfahrzeuge (FTF) und autonome mobile Roboter (AMR) mit
einem besonderen Fokus auf Modularitat und Erweiterbarkeit.
Die modulare Architektur ermoglicht eine einfache maB-
geschneiderte Anpassung an spezifische Anwendungsbeddirf-
nisse. Das ermoglicht die Integration neuer Technologien mit
geringem Aufwand in die bestehende IT-Infrastruktur, z. B. FTF
oder AMR unterschiedlicher Hersteller. Schllssel dafir ist eine
universell anwendbare Schnittstelle fir die Kommunikation
zwischen Leitstanden und Fahrerlosen Transportsystemen: die
VDAS5050.

Ein weiteres wesentliches Merkmal von Aulis ist seine Skalier-
barkeit: Das System koordiniert eine groBe Anzahl von FTF und
AMR effizient und verwaltet dynamisch die zu optimierenden
Auftrage. Die frei konfigurierbare Optimierung ermdglicht

es, Auftrage nach Kriterien wie Durchsatz, Auslastung oder
Energieverbrauch zuzuweisen. Das gewahrleistet eine bedarfs-
gerechte und ressourcenschonende Nutzung der verfligbaren

Kapazitaten und verbessert die Gesamtleistung des Systems.
AuBerdem schitzt das Flottenmanagementsystem die
Privatsphare des Unternehmens und sorgt fir die sichere
Verarbeitung der verflgbaren Daten. Ein Betrieb von Aulis
ist zudem in der Cloud oder komponentenweise hybrid und
on-premise moglich.

Der Einsatz von Aulis konnte auf dem Mobile Robotics Summit
und der FTS-Fachtagung 2024 beeindrucken: Aulis demonst-
rierte anhand von anwendungsnahen Intralogistik-Szenarien
seine Leistungsfahigkeit im Hinblick auf Vielseitigkeit, Robust-
heit und die Koordination heterogener Fahrzeugflotten.



“Aulis” is a manufacturer-independent fleet management
system developed at Fraunhofer IML for automated guided
vehicles (AGV) and autonomous mobile robotics (AMR) with
a special focus on modularity and expandability. The modular
architecture enables simple, customized adaptation to specific
application requirements. This makes it possible to integrate
new technologies into the existing IT infrastructure, e.g. AGV
or AMR from different manufacturers, with little effort. The
key to this is a universally applicable interface for communica-
tion between control stations and automated guided vehicles:
the VDAS5050.

Another key feature of Aulis is its scalability: the system
efficiently coordinates a large number of AGV and AMR

and dynamically administers the orders to be optimized. The
freely configurable optimization makes it possible to assign
orders according to criteria such as throughput, workload or
energy consumption. This ensures that the available capacities
are used in line with demand and in a way that conserves

resources and improves the overall performance of the system.

Kontakt / Contact

Dennis Linsch M. Sc.
Tel. +49 231 9743-519
dennis.luensch@

Dr.-Ing. Peter Detzner
Tel. +49 231 9743-325

peter.detzner@

iml.fraunhofer.de iml.fraunhofer.de

The fleet management system also protects the company's
privacy and ensures the secure processing of available data.
Aulis can also be operated in the cloud or as a hybrid and
on-premise component.

The use of Aulis impressed at the Mobile Robotics Summit and
the Symposium on AGV Systems 2024: Aulis demonstrated

its performance in terms of versatility, robustness and the
coordination of heterogeneous vehicle fleets using application-
oriented intralogistics scenarios.
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Nachwuchsforschergruppe DynaFoRo

Die Nachwuchsgruppe DynaFoRo kann auf ein erfolgreiches
Jahr 2024 zurtckblicken. Besonders hervorzuheben ist der
Workshop »Loco-Manipulation«, der sich mit Robotern
beschaftigt, die gleichzeitig Objekte greifen und sich dabei fort-
bewegen kénnen. Diesen Workshop organisierten Forschende
des Fraunhofer IML im Rahmen der renommierten »IEEE
International Conference on Robotics and Automation«. Der
Workshop, der mit dem Massachusetts Institute of Technology
(MIT) co-organisiert wurde, erfreute sich regen Zuspruchs.

Der Erfolg der Kooperation spiegelte sich auch in der wissen-
schaftlichen Arbeit von DynaFoRo wider. So entstand eine
bedeutende Publikation zum Thema bestarkendes Lernen, in der
der Fraunhofer-IML-Roboter evoBOT zusammen mit den Robotern
des MIT optimale Fortbewegungstechniken erlernt. Die Forschung
wurde auf der »Conference on Robot Learning« prasentiert, der
fihrenden Konferenz auf diesem Gebiet. Durch die Verdffent-
lichung eines Special Issues zum Thema »Humanoid Robotics«
Anfang 2025 erhalt die Nachwuchsforschergruppe die Méglich-
keit, die Entwicklung dieses Themengebiets aktiv mitzugestalten.

The junior research group DynaFoRo can look back on
a successful year in 2024. Particularly noteworthy is the
workshop “Loco-Manipulation”, which deals with robots
that can simultaneously grasp objects and move around. This
workshop was organized by researchers from Fraunhofer IML
as part of the renowned “IEEE International Conference on
Robotics and Automation”. The workshop, co-organized with
the Massachusetts Institute of Technology (MIT), was very well
received.

The success of the collaboration was also reflected in the
scientific work of DynaFoRo. This resulted in a significant
publication on the topic of reinforcement learning, in which
the Fraunhofer IML robot evoBOT learned optimal locomotion
techniques together with the robots from MIT. The research
was presented at the “Conference on Robot Learning”, the
leading conference in this field. The publication of a special
issue on the topic of “Humanoid Robotics” at the beginning
of 2025 gives the junior research group the opportunity to
actively shape the development of this topic.

Bild: Fraunhofer IML
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LARS: Laser zeigen den Weg

LARS ist ein laserbasiertes Leitsystem, das dynamisch
individuelle Informationen, einschlieBlich Routen, Stellplatze
und Auftragsnummern, darstellt und somit die betriebliche
Effizienz steigern kann. Die ergonomische und skalierbare
Losung macht Bodenmarkierungen Uberflissig und spart
wertvolle Zeit, die sonst fir die manuelle Suche aufgewendet
werden musste. AuBerdem steigert es die Attraktivitat des
Arbeitsplatzes.

2024 haben Forschende des Fraunhofer IML LARS im
Rahmen des von der Fraunhofer-Gesellschaft geforderten
Leistungszentrums Logistik und IT entwickelt. Dabei entstand
eine flexible Basis, die fur verschiedene Anwendungsfalle
anpassbar ist. In einer zweiwochigen Testphase bei Rhenus
Logistics, einem internationalen Logistikdienstleister, wurde
LARS erfolgreich im realen Betrieb erprobt. Zudem nimmt
das LARS-Team an dem AHEAD-Programm teil, wo es
Unterstltzung in den Bereichen Marktforschung, Kunden-
erkundung und Anpassung des Geschaftsmodells erhalt.
LARS wird damit neue MaBstabe in der Intralogistik setzen.

Kontakt / Contact

Dr.-Ing. Jana Jost
Tel. +49 231 9743-522

Natalia Ogorelysheva M. Sc.
+49 173 2501101
natalia.ogorelysheva@

jana.jost@

iml.fraunhofer.de iml.fraunhofer.de

LARS is a laser-based guidance system that can increase ope-
rational efficiency by dynamically displaying individual infor-
mation, including routes, parking spaces and order numbers.
The ergonomic and scalable solution makes floor markings
redundant and saves valuable time that would otherwise be
spent on manual searches. It also makes the workplace more
attractive.

In 2024, researchers at Fraunhofer IML developed LARS as

part of the Fraunhofer-Gesellschaft-funded High Performance
Center for Logistics and IT. The result was a flexible base that
can be adapted for various applications. In a two-week test
phase at Rhenus Logistics, an international logistics service
provider, LARS was successfully tested in real-life operations. In
addition, the LARS team is taking part in the AHEAD program,
where it is receiving support in the areas of market research,
customer research and adaptation of the business model. LARS
will thus set new standards in intralogistics.
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Materialflusssysteme / Material Flow Systems

Kontakt / Contact

Nils Gramse M. Sc.
nils.gramse@
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evoBOT®: Die Evolution autonomer

Robotersysteme

In den vergangenen zwei Jahren hat der evoBOT international
fur Aufsehen gesorgt: unter anderem bei der »FIX 2024«
(Future Innovation Technology Conference) und bei Firmen
wie dem Unterhaltungs- und Heimelektronik-Unternehmen
LG in Stdkorea. Das waren groBartige Plattformen fir den
Austausch und die Moglichkeit, Synergien fir kinftige
Kooperationen zu schaffen.

Der evoBOT ist ein am Fraunhofer IML entwickelter autonomer
mobiler Roboter. Er ist ein leistungsfahiger, flexibler Roboter,
der schwere Lasten flr Menschen Gbernimmt und bestehende
Produktions- und Logistikhallen (teil-)automatisiert — und das
alles ohne groBe infrastrukturelle Verdnderungen.

Durch Social Media erreichte der evoBOT uber 100 Millionen
Aufrufe in Videos, Podcasts und TV-Shows, was das Interesse
zahlreicher potenzieller Partner geweckt hat. Ein Highlight war
der Start eines sogenannten Enterprise Labs mit einer Laufzeit
von drei Jahren und einem Budget von drei Millionen Euro.

Ziel ist die Entwicklung des evoBOT fur kundenspezifische Use
Cases. Im Fokus stehen dabei die Entwicklung eines neuen
Greifsystems und die Weiterentwicklung der Roboterfahig-
keiten. Auch grundlegende Softwarethemen wie Lokalisierung,
Navigation und Objekterkennung werden intensiv bearbeitet.

Seit 2023 lauft das vom Bundesministerium flr Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) finanzierte Projekt FlexTools, das den
evoBOT als Helfer fur die Automobilzulieferindustrie weiter-
entwickelt. Durch seinen modularen software- und hardware-
seitigen Aufbau dient er bereits jetzt als Forschungsbasis in
den Projekten »Robotics Institute Germany (RIG)« und RoX
und seine Weiterentwicklung wurde in zahlreichen Projekten
wie z. B. COLIN beantragt.

Over the past two years, the evoBOT has attracted inter-
national attention: at the “FIX 2024" (Future Innovation
Technology Conference), for example, and at companies such
as the entertainment and home electronics company LG in
South Korea. These were great platforms for exchange and the
opportunity to create synergies for future collaborations.

The evoBOT is an autonomous mobile robot developed at
Fraunhofer IML. It is a powerful, flexible robot that takes

over heavy loads for people and (partially) automates existing
production and logistics halls — all without major infrastructural
changes.

Through social media, the evoBOT received over 100 million
views in videos, podcasts, and TV shows, which sparked the
interest of numerous potential partners. One highlight was
the launch of an Enterprise Lab with a three-year term and

a budget of three million euros. The goal is to develop the
evoBOT for customer-specific use cases. The focus here is on
the development of a new gripper system and the further
development of the robot's capabilities. Fundamental software
topics such as localization, navigation and object recognition
are also being intensively addressed.

The FlexTools project, funded by the German Federal Ministry
for Economic Affairs and Climate Action (BMWHK), has been
running since 2023 and is further developing the evoBOT as
an assistant for the automotive supply industry. Thanks to its
modular software and hardware design, it is already being
used as a research base in the Robotics Institute Germany
(RIG) and RoX projects, and funding has been requested for
its further development in numerous other projects, such as
COLIN.
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IMOCO 4.E:
Industrie 4.0 noch effizienter

Im Rahmen des Projekts »lMOCO 4.E« (Intelligent Motion
Control under Industry4.E) hat das Fraunhofer IML
gemeinsam mit der STILL GmbH, einem Anbieter fir inner-
betriebliche Logistiklésungen, die Erkennung von Euro-
paletten im Raum und die Koordination der Flotte autonomer
mobiler Roboter (AMR) vorangetrieben. Durch die Flexibili-
sierung der Koordination der AMR innerhalb der Lagerhalle
und die Autonomisierung von AMR konnten die Forschenden
die Effizienz steigern. Auch die Einbeziehung maglicher
Ausweichbewegungen beim Treffen auf Hindernisse und

die automatisierte Palettenaufnahme tragen zu einer ver-
besserten Auslastung der AMR bei.

Ziel des durch »ECSEL Joint Undertaking« (Electronic Compo-
nents and Systems for European Leadership) finanzierten Vor-
habens war eine Verbesserung der Produktionseffizienz der
Industrie 4.0 in diversen Bereichen von der Industrierobotik
bis zum Gesundheitswesen. Gemeinsam mit 45 Partnern aus
13 Landern konnte das Fraunhofer IML seinen Beitrag leisten.

Projektseite

As part of the “IMOCO 4.E” (Intelligent Motion Control
under Industry 4.E) project, Fraunhofer IML worked with
STILL GmbH, a provider of in-house logistics solutions, to
advance the recognition of Euro-pallets in a warehouse
and the coordination of the fleet of autonomous mobile
robots (AMR). By making the coordination of AMR within
the warehouse more flexible and autonomizing AMR, the
researchers were able to increase efficiency. The inclusion of
possible evasive movements when encountering obstacles
and automated pallet pick-up also contribute to improved
utilization of the AMR.

The aim of the project, which was funded by the ECSEL Joint
Undertaking (Electronic Components and Systems for Euro-
pean Leadership), was to improve the production efficiency
of Industry 4.0 in various sections from industrial robotics

to healthcare. Together with 45 partners from 13 countries,
Fraunhofer IML was able to make its contribution.

Bilder: Fraunhofer IML
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Bilder: REWE

Aus Alt mach Neu

REWE Dortmund betreibt in seinem Distributionszentrum in
Dortmund-Asseln seit Ende der 1980er-Jahre ein Fahrerloses
Transportsystem (FTS). Das System ist zentral fir den Trans-
port von palettierter Ware zwischen den Bereitstellflachen
im Wareneingang und einem automatischen Hochregallager.
Doch nach knapp 30 Jahren im Einsatz sind einige Ersatzteile
schon lange nicht mehr lieferbar. Um die Verflgbarkeit der
Fahrzeugflotte fr die restliche geplante Nutzungsdauer zu
sichern, brauchte es einen Losungsansatz zum Ersatz einer
Baugruppe.

Forschende des Fraunhofer IML konnten REWE Dortmund
eine maBgeschneiderte Losung flr dieses Problem bieten. Sie
beruht auf der vorherigen Zusammenarbeit mit REWE, denn
bereits 2014 hatte das Unternehmen beim Fraunhofer IML ein
Konzept zum Ersatz einer Elektronik-Komponente angefragt.
Als Losung wurde die FTF-Steuerungssoftware so geandert,
dass langfristig verfligbare Hardware-Module die erforder-
lichen Funktionen tGbernehmen kénnen. Den Umbau fihren
die REWE-Mitarbeitenden in der eigenen Werkstatt aus.

Kontakt / Contact

Dipl.- Ing. Heinz Huber
Tel. +49 231 9743-128
heinz.huber@
iml.fraunhofer.de

REWE Dortmund has been operating an automated guided
vehicle system (AGV) at its distribution center in Dortmund-
Asseln since the late 1980s. The system is used to transport
palletized goods between the staging areas in the incoming
goods area and an automatic high-bay warehouse. However,
after almost 30 years of use, some spare parts are no longer
available. To ensure the availability of the vehicle fleet for the
remaining planned service life, a solution was needed.

Researchers at Fraunhofer IML were able to offer REWE
Dortmund a customized solution to this problem. It is based

on a previous collaboration with REWE, because the company
had already approached Fraunhofer IML in 2014 with a request
for a concept to replace an electronic component. The solution
was to modify the AGV control software so that hardware
modules that are available in the long term can take over the
required functions. REWE employees carry out the conversion
in their own workshop.
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O3dyn goes Airports:

Live-Tests im Digitalen Testfeld Air Cargo

Im Rahmen des »Digitalen Testfeld Air Cargo« (DTAC) (S. 24)
haben die Forschenden des Fraunhofer IML den autonomen
Transportroboter O3dyn als einen Anwendungsfall gezielt
weiterentwickelt und getestet. Das Ziel war die Ermittlung
seiner Eignung fur das Luftfrachtlagerhandling. O3dyn

kann Europaletten innerhalb und zwischen Lagerhallen
transportieren, um die Bodenabfertigung an Flughafen zu
automatisieren.

Das Forschungsprojekt DTAC, das seit Ende 2021 lauft,
umfasste bisher Labortests am Fraunhofer IML in Dortmund
und mehrwochige Praxistests am Flughafen Miinchen. O3dyn
hat erfolgreich verschiedene Europaletten mit Luftfracht auf-
genommen und zwischen den Lagerhallen der DTAC-Partner
Cargogate, CHI und DB Schenker transportiert. Dabei hat
O3dyn zuverlassig und prazise im herausfordernden Test-
umfeld navigiert und konnte Uber Rampen auf metallische
GroBlagerpaletten fahren, um Europaletten von diesen
aufzunehmen.

Die Testergebnisse fuhrten zu wertvollen Erkenntnissen, vor
allem in der Hinderniserkennung und automatischen Lastauf-
nahme. Die Expertise der Forschenden des Fraunhofer IML im
Bereich des AuBeneinsatzes von Robotern wurde im Projekt
deutlich erweitert, vor allem mit Blick auf Lokalisierung,
Navigation und Safety im intralogistischen Mischverkehr. Im
bislang weitgehend unerschlossenen Anwendungsgebiet
Flughafen positioniert sich das Fraunhofer IML als technischer
Entwicklungstreiber mit neuen Autonomielésungen — made
in Germany.

Bis Herbst 2026 wird im DTAC ein neuer Roboter auf Basis
von O3dyn entwickelt und gebaut. Dieser soll in der Lage
sein, auch groBe Luftfracht-Einheiten autonom zu trans-
portieren. Diese Unit Load Devices werden in der gesamten
Flughafen-Prozesskette vom Flugzeug Uber Vorfeld und
Frachtlager bis zur Anbindung an den StraBenverkehr
transportiert.

As part of the “Digital Testbed Air Cargo” (DTAC) (p. 25),
researchers at Fraunhofer IML have further developed and
tested the autonomous transport robot O3dyn as a use case.
The aim was to determine its suitability for air cargo handling.
O3dyn can transport Euro pallets within and between ware-
houses to automate ground handling at airports.

The DTAC research project, which has been running since the
end of 2021, has so far included laboratory tests at Fraunhofer
IML in Dortmund and practical tests lasting several weeks

at Munich Airport. O3dyn has successfully picked up various
Euro pallets with air cargo and transported them between the
warehouses of DTAC partners Cargogate, CHI and DB Schen-
ker. In doing so, O3dyn reliably and precisely navigated in the
challenging test environment and was able to drive over ramps
onto large metallic storage pallets in order to pick up Euro
pallets from them.

The test results led to valuable insights, especially in obstacle
detection and automatic load pick-up. The expertise of the
researchers at Fraunhofer IML in the field of outdoor robot
applications was significantly expanded in the project, especial-
ly regarding localization, navigation and safety in mixed
intralogistics traffic. In the largely untapped field of airport
applications, Fraunhofer IML is positioning itself as a technical
development driver with new autonomy solutions — made in
Germany.

By fall 2026, a new robot based on O3dyn will be developed
and built in the DTAC. This robot should be able to autono-
mously transport large air cargo units. These unit load devices
are transported throughout the
entire airport process chain: from
the aircraft to the apron and cargo
warehouse, and to the connection
to road traffic.
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Fahrerloses Transportfahrzeug
fur zuverlassige Zuge

Am Standort Cottbus betreibt die Deutsche Bahn AG (DB) ein
modernes, neu errichtetes Betriebswerk fir die Wartung und
Instandhaltung ihrer ICE-Flotte. Doch nicht alle Arbeiten kdnnen
direkt an bzw. in den Waggons durchgefiihrt werden. Daher
wurde fir den automatischen Transport von Bahn-Drehgestellen
zwischen den Waggons, wo sie aus bzw. eingebaut werden,
und der Drehgestell-Reparaturwerkstatt ein Schwerlast-Sonder-
FTF (Fahrerloses Transportfahrzeug) entwickelt.

Als Hersteller und Lieferant wurde die Firma Biter Hebetechnik in
Meppen ausgewahlt. Biter hat das FTF-Projekt gemeinsam mit
dem Fraunhofer IML als Automatisierungspartner durchgefihrt.
Dabei ging es Blter einerseits um Zugang zum umfangreichen
Know-how des FTS-Teams (FTS = Fahrerloses Transportsystem)
des Instituts und zum anderen um die Verwendung der
sogenannten Navigationsrechner-Software des Instituts, die in
vielen Hundert FTF zahlreicher FTS-Hersteller weltweit eingesetzt
wird.

Sondermaschinenbau erfordert haufig auch bezliglich der
Automatisierung vom Standard abweichende Lésungen. Im
Projekt konnte fir ein allradgelenktes und allradangetriebenes
Schwerlast-Fahrzeug mit einem Eigengewicht von circa 9 t und
einer Zuladung von bis zu 15 t ein Automatikbetrieb ermdég-
licht werden — durch Verwendung vorhandener, marktiblicher
Komponenten wie Antriebe und Sensoren sowie geeigneter
Software, die erweitert und an die besonderen Anforderungen
des Einsatzfalls angepasst wurde. Die zu I6senden Heraus-
forderungen bestanden insbesondere darin, die in diesem
Einsatzfall mit den speziellen Umgebungsbedingungen
entlang des Fahrzeug-Fahrwegs einzig sinnvoll erscheinende
Navigationstechnik Lasertriangulation zu ermdglichen. Dies
wurde durch Verwendung von zwei an den Stirnseiten des FTF
angebrachten Laserscannern erreicht, deren Messwerte zu
denen eines einzigen »virtuellen Scanners« zusammengeflgt
werden.

Bilder: DB AG/OQliver Lang, Fraunhofer IML



At its Cottbus site, Deutsche Bahn AG (DB) operates a
modern, newly constructed maintenance and repair depot for
its ICE fleet. A special heavy-duty automated guided vehicle
(AGV) has been developed for the automatic transport of
railroad bogies between the railroad cars and the bogie repair
shop, since not all work can be carried out directly on or in the
railcars.

The company Buter Hebetechnik in Meppen was selected as the
manufacturer and supplier. Biiter carried out the AGV project
together with Fraunhofer IML as an automation partner. On

the one hand, Buter was interested in gaining access to the
extensive know-how of the institute's AGV System team, and
on the other hand, in using the institute's so-called navigation
computer software, which is used in many AGV from numerous
AGV System manufacturers worldwide.

Special-purpose machine construction often requires solutions
that deviate from the standard, also regarding automation.
In the project, automatic operation was made possible for a
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heavy-duty vehicle with all-wheel steering and all-wheel drive
and a net weight of approximately 9 metric tons and a payload
of up to 15 tons by using existing/commercially available
components such as drives and sensors, as well as suitable
software that was expanded and adapted to the special
requirements of the application. The challenges consisted

in particular in enabling the laser triangulation navigation
technology, which appeared to be the only sensible solution
for this application with the special environmental conditions
along the vehicle's route. This was achieved by using two
laser scanners mounted on the front sides of the AGV, whose
measurementvalues are combined to form a single “virtual
scanner”.
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PARKPLUS: Automatisches Parksystem in Miami

Ab 2020 hat das Fraunhofer IML das US-amerikanische Unter-
nehmen PARKPLUS bei der Entwicklung eines automatischen
Parksystems flr eine Wohnanlage in Miami unterstitzt, das
411 Parkplatze auf 13 Ebenen umfasst. PARKPLUS installierte
29 Fahrerlose Transportfahrzeuge (FTF) und 5 Verladezonen
mit Lastenaufzlgen, die seit Mitte 2024 ermdglichen, dass
die Bewohner ihre Pkw automatisch parken lassen konnen.

Fir die Koordination der eigens entwickelten FTF und Auf-
zlige wéhlte PARKPLUS die vom Fraunhofer IML entwickelte
und gepflegte, fahrzeugtypunabhdngige Open-Source-Leit-
system-Software openTCS und beauftragte das Fraunhofer
IML damit, bei der Implementierung zu unterstiitzen. Das
Institut erweiterte openTCS flr diesen Anwendungsfall und
lieferte projektspezifische Komponenten fir die Abbildung
der Ein-, Aus- und Umparkprozesse. Teile der Neuent-
wicklungen, darunter die Unterstltzung flr Peripherie wie
Aufzige, flossen in die Verbesserung der Open-Source-
Version von openTCS ein; diese Teile werden seitdem als
Bestandteil des openTCS-Projekts gepflegt.

From 2020, Fraunhofer IML has supported the US company
PARKPLUS in developing an automated parking system for a
condominium in Miami, which includes 411 parking spaces
distributed across 13 levels. PARKPLUS installed 29 automa-
ted guided vehicles (AGV) and 5 loading zones with vertical
reciprocating conveyors (VRC), allowing residents to have
their cars parked automatically since mid-2024.

To coordinate the AGV and VRC developed by themselves,
PARKPLUS chose the vendor-independent open-source
control system software openTCS, which is developed and
maintained by Fraunhofer IML, and asked the institute to
support them in this endeavour. Fraunhofer IML extended
openTCS for this use case and provided project-specific com-
ponents for implementing the parking, retrieval, and internal
reparking processes. Parts of the newly-developed features,
including support for peripheral devices such as VRC, were
integrated into the open-source version of openTCS; these
parts have since been maintained as part of the openTCS
project.

Bild: ParkPlus
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Nachhaltiges Verpacken im Pflanzenhandel

Mehrere hundert Millionen Pflanzenpaletten (Trays) werden
jahrlich fur den Vertrieb von Pflanzen eingesetzt. Mehr als

95 Prozent sind Einweg-Trays. Die EU-Verpackungsverordnung
sieht fUr diese Ladungstrager zuklinftig Mehrwegquoten vor.
Neben Einweg- und Mehrweg-Trays gibt es im Pflanzenhandel
ein hybrides System, bei dem Einweg-Trays wiederverwendet
werden, die nach dem ersten Einsatz oft noch intakt sind und
das Potenzial fir eine mehrfache Wiederverwendung haben.

Das Fraunhofer IML fihrt im Auftrag einer deutschen Ver-
marktungsorganisation fir Blumen und Pflanzen eine Lebens-
zyklusanalyse dieser drei Tray-Systeme nach ISO 14040/44
durch. Das Projektkonsortium wird durch niederlandische
Partner aus der Branche erganzt. Ziel des Projektes ist es heraus-
zufinden, fur welches Einsatzszenario welches Tray die umwelt-
freundlichste Alternative fir die Pflanzenvermarktung auf dem
europaischen Markt darstellt. Dabei sollen die wesentlichen
Verursacher von Umweltwirkungen innerhalb der betrachteten
Systeme identifiziert werden. Die Projektergebnisse sollen einem
breiten Fachpublikum zuganglich gemacht werden.

Several hundred million plant trays are used for the dis-
tribution of plants every year. More than 95 percent of these
are single-use trays. The EU Packaging Regulation stipulates
that a specific proportion of these load carriers must be reusa-
ble in the future. In addition to single-use and reusable trays,
there is a hybrid system in the plant trade in which single-use
trays have the potential for multiple reuse, because they are
often still intact after their first use.

On behalf of a German marketing organization for flowers and
plants, Fraunhofer IML is conducting an Life Cycle Assess-
ment of these three tray systems according to ISO 14040/44.
The project consortium is complemented by Dutch partners
from the industry. The aim of the project is to find out for
which application scenario which tray represents the most
environmentally friendly alternative for plant marketing on the
European market. The main causes of environmental impacts
within the systems under consideration are to be identified.
The project results are to be made available to a broad
specialist audience.
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Digitale Mappe ermoglicht elektronische Abbildung
verschiedener Transportbegleitpapiere

Im Rahmen des Silicon-Economy-Projektes eFreight-Folder

(eFF) wurde 2024 eine Losung entwickelt, die es ermdglicht,
erganzend zum gewohnten Frachtbrief CMR (Convention relative
au contrat de transport international de marchandises par route)
mehrere Transportbegleitpapiere digital abzubilden. Die digitale
Frachtmappe ist so konzipiert, dass samtliche Dokumente, die fir
die Durchflihrung eines Transportes in der Logistik notwendig
sind, digital mitgeflhrt werden.

Damit schlieBt der eFF nahtlos an das Projekt eCMR an, das einen
europaischen eCMR-Standard auf Open-Source-Basis hervor-
gebracht hat. In dem eFF wurden mehrere neue Funktionen
implementiert. So wurde zusatzlich zum CMR-Dokument auch
eine digitale Kopie des Wiegescheins erstellt. Der besondere
Vorteil: Das Datenmodell hinter den Transportinformationen ist
fur alle Dokumente gleich, wodurch die Nutzdaten problemlos
Ubertragen werden kénnen. Darlber hinaus besteht die Option,
Anhénge zur Mappe hinzuzufligen, was beispielsweise eine
Fotodokumentation von Schaden ermdglicht. Auch externe
Gerate, wie z. B. eine Waage, kdnnen angebunden werden, um
das gemessene Gewicht direkt in den digitalen Wiegeschein zu
integrieren.

Die Vielseitigkeit der digitalen Mappe wird insbesondere durch
eine Editor-Funktion gesteigert. Damit lassen sich unterschied-
lichste Dokumentvorlagen erstellen, die dann als Transport-
begleitpapiere verwendet werden konnen. Auf diese Weise lasst
sich die digitale Losung muhelos skalieren und in verschiedenen
Branchen einsetzen.

Die Plattform hat das Ubergeordnete Ziel, einen eFF-Standard mit
einer Referenzimplementierung in einem dezentralen Netzwerk
zu etablieren, um Insellésungen mit individuellen Benutzerver-
waltungssystemen und Datenstandards zu vermeiden. So kénnen
alle Logistikdienstleister auf den gleichen eFF-Service zugreifen.

Der Quellcode des eFreight-Folders wurde im Januar 2025 im
Repository der Open Logistics Foundation verdffentlicht und
steht damit zur Nutzung und Open-Source-Weiterentwicklung
zur Verflgung.

As part of the Silicon Economy project, eFreight-Folder (eFF)
was developed in 2024 as a solution that makes it possible to
digitally map several transport documents in addition to the
usual CMR consignment note (Convention relative au contrat de
transport international de marchandises par route). The digital
freight folder is designed in a way that all documents necessary
for the execution of a transport in logistics are digitally stored.

The eFF thus seamlessly follows on from the eCMR project,
which has produced a European eCMR standard based on

open source. Several new functions have been implemented

in the eFF. For example, in addition to the CMR document, a
digital copy of the weighing slip was also created. The particular
advantage of this is, that the data model behind the transport
information is the same for all documents, which means that
the user data can be transferred without any problems. Further-
more, there is the option of adding attachments to the folder,
which, for example, enables photo documentation of damage.
External devices, such as a scale, can also be connected to integ-
rate the measured weight directly into the digital weight slip.

The versatility of the digital folder is particularly enhanced by
an editor function. This allows a wide variety of document
templates to be created, which can then be used as transport
documents. This makes it easy to scale the digital solution and
use it in different industries.

The platform has the overarching goal of establishing an eFF stan-
dard with a reference implementation in a decentralized network to
avoid isolated solutions with individual user management systems
and data standards. This means
that all logistics service providers
can access the same eFF service.

The source code of the eFreight
folder was published in the Open
Logistics Foundation repository
in January 2025 and is thus
available for use and open source
development.
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Yard Lense on Edge —
Bildbasiertes Tracking in der Hoflogistik

In Deutschland werden jahrlich tber drei Milliarden Tonnen Guter
per Lkw transportiert, was Uber 85 Prozent aller Glter ausmacht.
Diese verteilen sich auf fast vier Millionen Lkw. Die effiziente
Koordination der Lkw an groBen Zentral- und Umschlagzentren
ist entscheidend. Dabei spielt die Hoflogistik (Yard Management)
eine zentrale Rolle: Welcher Lkw soll wann an welchem Tor
stehen, um optimal ent- und beladen zu werden?

Obwohl es bereits Systeme zur Planung der komplexen Ablaufe
gibt, spiegeln diese nur den Sollzustand wider. Kurzfristige
Anderungen, etwa durch Prozessfehler oder Verspatungen,
erfordern Systeme, die Ist-Zustande mit den Plandaten
abgleichen. Ein Lkw kénnte an einem anderen Tor andocken,
ohne dass das Lager informiert ist. Solche Abweichungen
konnen teuer (z. B. Fehlbeladungen) und gefahrlich (z. B.
Unfalle durch das Abziehen einer Wechselbrlcke, wahrend
diese beladen wird) sein.

Im Projekt »Yard Lense on Edge« wurde ein kamerabasiertes
System entwickelt, das die Bewegungen von Lkw in Echtzeit

verfolgt. Auf den witterungsbestandigen Kameras werden
Algorithmen des Multi-View-Multi-Object-Trackings
ausgeflhrt. Dies ermdglicht es, mehrere Objekte aus ver-
schiedenen Perspektiven zu verfolgen und ihre Bewegungen
zu analysieren.

Am Umschlaglager von DACHSER in Dortmund sind mehrere
smarte Kameras installiert, die Zufahrten und Verladetore
Uberwachen. Das System erkennt und verfolgt Lkw und
Ladeeinheiten separat und erstellt einen digitalen Zwilling des
Hofs, der den aktuellen Status kontinuierlich abbildet. Dies
ermdglicht Transparenz Uber alle Vorgange. Die optional zu
verwendende Web-Applikation erlaubt die grafische Erstellung
eines eigenen Hof-Layouts, sodass bauliche Veranderungen
oder eine Skalierung auf weitere Standorte eigenstandig
umgesetzt werden kénnen.

Bild: industrieblick — stock.adobe.com, Fraunhofer IML
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In Germany, more than three billion tons of goods are trans-
ported by truck each year, which accounts for over 85 percent
of all goods. These are distributed among almost four million
trucks. Efficient coordination of the trucks at large central and
transshipment centers is crucial. Yard logistics plays a central
role here: Which truck should be at which gate in order to be
optimally unloaded and loaded?

Although systems for planning these complex processes alrea-
dy exist, they only reflect the target state. Short-term changes,
for example due to process errors or delays, require systems
that compare the actual and planned data. A truck could dock
at a different gate without the warehouse being informed.
Such discrepancies can be expensive (e.g., due to incorrect
loading) and dangerous (e.g., accidents caused by pulling a
swap trailer while it is being loaded).

In the “Yard Lense on Edge” project, a camera-based system
was developed that tracks the movements of trucks in real
time. Multi-view multi-object tracking algorithms are executed
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on the weather-resistant cameras. This makes it possible to
track several objects from different perspectives and analyze
their movements.

Several smart cameras were installed at DACHSER's transs-
hipment center in Dortmund to monitor the access roads and
loading gates. The system recognizes and tracks trucks and
loading units separately and creates a digital twin of the yard
that continuously displays the current status. This provides
transparency across all processes. The optional web applica-
tion allows the graphical creation of a custom yard layout so
that structural changes or scaling to other locations can be
implemented independently.
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DSCS oder:

Von fehlerhaften Eintragen zu verlasslichen Informationen

In der dynamischen Welt der Logistik ist die Qualitat von
Stammdaten mitentscheidend fur effiziente Prozesse und

die langfristige Wettbewerbsfahigkeit von Unternehmen.
Haufig sind logistische Stammdaten jedoch fehlerhaft und
ungenau und erfordern eine aufwandige manuelle Pflege.
Dies macht auch eine datenbasierte Optimierung fehler-
anfallig und schwierig. Das Projektteam von »Data Screening,
Cleaning & Scoring« (DSCS) hat sich dieser Herausforderung
angenommen und in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer
ISST eine Softwareldésung entwickelt. Diese hilft Unternehmen,
ihre Stammdaten systematisch zu analysieren und auf ihre
Qualitat zu prifen. Durch gezielte Datenanalyse werden nicht
nur Fehler erkannt, sondern auch Optimierungspotenziale
aufgedeckt. Die im Leistungszentrum Logistik und IT ent-
wickelte prototypische Software (Februar bis Oktober 2024)
nutzt verschiedene (KI-)Algorithmen zur Identifikation von
Datenfehlern, wovon einige schon gute Ergebnisse liefern. Im
nachsten Schritt soll der Fokus auf eine vermehrte Einbindung
von Kl-basierten Ansatze liegen.

In the dynamic world of logistics, the quality of master data
is crucial for efficient processes and the long-term competiti-
veness of companies. However, logistical master data is often
incorrect and inaccurate, requiring a lot of manual maintenan-
ce. This also makes data-based optimization prone to error
and difficult. The project team of “Data Screening, Cleaning
& Scoring” (DSCS) has taken on this challenge and developed
a software solution in collaboration with Fraunhofer ISST. This
helps companies to systematically analyze their master data
and check its quality. Targeted data analysis not only detects
errors, but also reveals optimization potential. The prototypical
software developed at the Center of Excellence Logistics
and IT (February to October 2024) uses various (Al) algorithms
to identify data errors, some of which are already delivering
good results. The next step will be to focus on increasing the
integration of Al-based approaches.

Bild: Fraunhofer IML/Frederic Eynck
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Batterielogistik:

Sicherer Umgang fur sicheren Transport

Unternehmen aus den Bereichen Industrie, Logistik und
Entsorgung mussen sich heute verstarkt auf den Umgang

mit Lithium-lonen- bzw. Hochvolt-Batterien vorbereiten.

Vor diesem Hintergrund hat sich das Forschungsprojekt
»Innovationslabor fir Batterie-Logistik in der E-Mobilitat«
intensiv mit Konzepten und Technologien beschéftigt, die es
Unternehmen ermdglichen, eine ganzheitliche Betrachtung der
logistischen Prozesse vom Transport Uber die Lagerung bis hin
zur Riicknahme von Batterien fir E-Fahrzeuge vorzunehmen.

Zu den neuesten Losungen, mit Blick auf eine kreislauffahige
Wertschdpfung, gehdren unter anderem ein computer-
gestltztes »Battery Safety Awareness Training« mit Para-
metern fur die sichere und effiziente Lagerung von Batterien
sowie ein Low-Power-loT-Device zur fachgerechten Uber-
wachung von Batterien wahrend Lagerung und Transport. In
einem weiteren Projekt haben die Forschenden geprift, ob der
in der EU ab 2027 fir bestimmte Batterietypen verpflichtende
digitale Batteriepass auch die Anforderungen der Logistik
abbildet.
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Projektseite

Companies in the industry, logistics and waste disposal
sections must increasingly prepare for handling lithium-ion
and high-voltage batteries. In this context, the research project
“Innovation Laboratory for Battery Logistics in E-Mobility” has
been working intensively on concepts and technologies that
enable companies to take a holistic view of logistics processes,
from transport and storage to the return of batteries for
e-vehicles.

The latest solutions, in terms of circular value creation, include
computer-aided “Battery Safety Awareness Training” with
parameters for the safe and efficient storage of batteries and
a low-power loT device for the professional monitoring of
batteries during storage and transport. In another project, the
researchers examined whether the digital battery passport,
which will be mandatory for certain battery types in the EU
from 2027, also reflects the requirements of logistics.
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DataMining in der Intralogistik —
die Palette als Analysetool

Die Palette verbindet alle Bereiche der Logistik miteinander.
Diese Querschnittsfunktion birgt die Chance, die Rolle der
Palette weiter zu denken und Gbergreifende Informationen
Uber Prozesse zu gewinnen, die bislang ungenutzt waren.
Das Forschungsprojekt Pal2Rec legte den Grundstein, um
dieses Potenzial zu erschlieBen.

In der Projektlaufzeit von Februar bis Oktober 2024 wurde
das Ziel verfolgt, Palettenbewegungen mittels Sensoren

an der Palette zu erfassen und realen Prozessen wie »Ein-
lagerung« oder »Gabelstaplerfahrt« zuzuordnen. Im
Vergleich zu anderen Technologien basiert die Losung
ausschlieBlich auf den in der Palette erfassten Daten — eine
Ausstattung der Umgebung mit zusatzlicher Infrastruktur ist
daher nicht notwendig. Im Projekt konnte gezeigt werden,
dass kostenglnstige Sensorik ausreicht, um eine zuverlassige
Klassifikation mittels Kiinstlicher Intelligenz durchfihren zu
konnen. Durch das Erfassen solcher Aktivitaten eréffnet sich
die Moglichkeit, die Palette als Informationsquelle und Ana-
lysegerat zu nutzen und perspektivisch feingliedrige Prozess-
und Umweltkennzahlen abzuleiten.

Pal2Rec leistet damit einen wichtigen Beitrag zur Digitali-
sierung der Logistik und eréffnet neue Potenziale fir eine
nachhaltige Prozessoptimierung. Geférdert durch den Mobili-
tatsfonds (MFUND) des Bundesministeriums fir Digitales

und Verkehr (BMDV) und in enger Zusammenarbeit mit
Partnern aus Industrie und Forschung, wurde ein Meilenstein
in der intelligenten Prozessanalyse erreicht. Zuklnftig sollen
diese Ansatze weiter erforscht und in Pilotanwendungen
getestet werden, um die Rolle der Palette als Analysator und
Informationsquelle zu etablieren.

The pallet connects all areas of logistics. This cross-sectional
function offers the opportunity to rethink the role of the pallet
and to gain comprehensive information about processes that
were previously unused. The Pal2Rec research project laid the
foundation for tapping this potential.

During the project period from February to October 2024,

the aim was to record pallet movements using sensors on the
pallet and to assign them to real processes such as “storage”
or "forklift travel”. Compared to other technologies, the
solution is based exclusively on the data collected in the pallet
— it is therefore not necessary to equip the surrounding area
with additional infrastructure. The project was able to show
that cost-effective sensor technology is sufficient to perform
reliable classification using artificial intelligence. Capturing such
activities opens up the possibility of using the pallet as a source
of information and an analysis device, and in the future, of
deriving detailed process and environmental indicators.

Pal2Rec thus makes an important contribution to the digitali-
zation of logistics and opens up new potential for sustainable
process optimization. Funded by the Mobility Fund (mFUND)
of the German Federal Ministry for Digital and Transport
(BMDV) and in close cooperation with partners from industry
and research, a milestone in intelligent process analysis has
been achieved. In the future, these approaches will be further
researched and tested in pilot applications to establish the role
of the pallet as an analyzer and source of information.
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CRISTAL: Digitale Zwillinge als Schlussel zur Resilienz in

der Binnenschifffahrt

Das Horizon-Europe-Projekt CRISTAL fordert den Binnen-
schiffverkehr in Europa. Es konzentriert sich auf drei Fluss-
regionen in Italien, Frankreich und Polen und soll die Effizienz
und Nachhaltigkeit des GUtertransports verbessern. Das
Fraunhofer IML entwickelt Digitale Zwillinge (DT) fr die
Bereiche Schleusen, Wasserstand und Bojen.

Die Funktionen des DT einer Schleuse reichen von simplen
Digitalisierungsaufgaben wie der Informationserhebung und
den Angaben von SchlieBungen bis hin zur Sensorerfassung
von Zustanden der Schleuse und dadurch mogliche Predictive
Maintenance. So erkennt etwa eine akustische Sensorik an
den Toren UnregelmaBigkeiten in der Mechanik. Die Aus-
wertung liefert eine Fehlerwahrscheinlichkeit und damit den
Indikator flr praventive Handlungen. Grundvoraussetzung ist
eine moglichst genaue Abbildung der physischen Schleuse in
der digitalen Welt.

Der DT von Wasserstanden vereint Sensortechno-
logien, datenbasierte Modelle und Wetterberichte, um

Navigierbarkeit zu prognostizieren. Historische und Echt-
zeitdaten wie Wasserstand, Stromung und kritische Fluss-
abschnitte mit Sedimenten werden ebenso betrachtet wie
Anforderungen von Schiffsklassen, etwa hinsichtlich des
Tiefgangs. Das ermoglicht die frihzeitige Erkennung von
Risiken wie niedrigen Wasserstanden.

Neben der Nutzung von Wetterdaten werden intelligente
Bojen als weitere Datenquelle betrachtet. Bisher nicht erfasste
Flusse sollen so schnell und einfach digitalisierbar sein. Erfasst
werden Daten wie Wasserstand, Abstande zu Briicken und
oberflachliche Eisdicke. Ein DT bringt die Daten zur Anzeige
und ermittelt Alarme bei Anderung der Befahrbarkeit.

Die DT bieten also eine Echtzeitdarstellung, prazise Progno-
sen und Alarme bei Einschrankungen. Sie wurden seit Mai
2023 entwickelt und werden bis zum Projektende Juli 2025
finalisiert.

Autoren: Tammo Martens, Bjorn Kramer

Bilder: guteksk7 — stock.adobe.com, Fraunhofer IML
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The Horizon Europe project CRISTAL promotes inland water-
way transport in Europe. It focuses on three river regions in
Italy, France and Poland and aims to improve the efficiency and
sustainability of freight transport. Fraunhofer IML is developing
digital twins (DT) for locks, water level and buoys.

The functions of the DT of a lock range from simple digita-
lisation tasks, such as collecting information and details of
closures, to sensor detection of lock statuses and thus possible
predictive maintenance. For example, an acoustic sensor
system on the gates recognises irregularities in the mechanics.
The evaluation provides a probability of error and thus an
indicator for preventive action. The basic prerequisite is the
most accurate possible mapping of the physical lock into the
digital world.

The DT of water levels combines sensor technologies, data-
based models, and weather reports to predict navigability.
Historical and real-time data such as water levels, currents and
critical river sections with sediment are analysed, as well as the
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requirements of ship classes such as draught. This makes it possi-
ble to recognise risks such as low water levels at an early stage.

In addition to the usage of weather data, smart buoys are
being developed as a further source of data. Rivers that have
not yet been recorded should be able to be digitised quickly
and easily. Data such as water level, distances from river surface
to bridges and surface ice thickness are recorded. A DT displays
the data and generates alarms when the navigability changes.

The DT therefore offer a real-time display, precise forecasts,
and alarms in the event of restrictions. They have been
developed since May 2023 and will be finalised by the end of
the project in July 2025.

This project has received funding
from the European Union's Horizon
Europe research and innovation
program under grant agreement
no. 101069838 — CRISTAL
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Optimierung der IT-Infrastruktur

bel CargoLine

Ziel des Projektes war es, den aktuellen Stand der IT-Land-
schaft der CargoLine GmbH & Co. KG, einem Unternehmen
flr europaweite Transport- & Logistikldsungen, zu analysieren
und Potenziale fir Verbesserungen zu identifizieren, um die
Effizienz und Zukunftsfahigkeit der IT-Strategie zu gewahr-
leisten. Diese Initiative ist entscheidend, um den sich wan-
delnden Anforderungen im Logistiksektor gerecht zu werden.

Die Durchfiihrung erfolgte in enger Zusammenarbeit zwi-
schen CargolLine und dem Fraunhofer IML. In der interdiszip-
lindren Zusammenarbeit der Fachexpertinnen und -experten
beider Organisationen wurden zunachst Erwartungen,
Stakeholder und Risiken bestimmt. Auf Basis dessen wurde
der aktuelle Stand der IT durch das Fraunhofer IML analysiert
und in bilateralen Gesprachen mit der CargoLine abgestimmt.

Das Ziel war eine Beschreibung des Status quo in Form einer
Systemlandkarte. In dieser Karte wurden die IT-Systeme
verordnet und in eine Prozessabfolge gebracht. Diese wurde
mit unterschiedlichen Perspektiven in Form von Interviews mit

Expertinnen und Experten evaluiert. Das Fraunhofer IML hat
die aktuelle IT-Strategie bewertet und erganzt.

Die gewonnenen Erkenntnisse zum Status quo wurden in
einem Workshop als Basis genommen, um Potenziale fur
die zukUnftige IT-Strategie zu identifizieren. Das Fraunhofer
IML leitete die Analyse und die Durchfiihrung der Work-
shops, wahrend Cargoline das notwendige Fachwissen tber
die internen Prozesse einbrachte. Gemeinsam haben die
Partner eine fundierte Stakeholder-Analyse und eine Risiko-
Bewertung erarbeitet.

Ergebnis dieser Zusammenarbeit waren mehrere identi-
fizierte Arbeitsthemen, darunter Anforderungsmanagement,
Benutzerfiihrung und Datenqualitat. Zudem stehen neue
Themen wie Lernkultur, Security und Echtzeitiberwachung
auf der Agenda, um die IT-Infrastruktur zukunftssicher zu
gestalten. Diese MaBnahmen werden bei CargoLine intern
weiterverfolgt.



The aim of the project was to analyze the current state of
the IT landscape of CargoLine GmbH & Co. KG, a company for
Europe-wide transport and logistics solutions, and to identify
potential for improvement in order to ensure the efficiency and
sustainability of the IT strategy. This initiative is crucial to meet
the changing requirements in the logistics sector.

The implementation took place in close cooperation between
CargoLine and Fraunhofer IML. In the interdisciplinary collabo-
ration of the technical experts of both organizations, expec
tations, stakeholders and risks were first determined. On this
basis, the current state of IT was analyzed by Fraunhofer IML
and coordinated in bilateral discussions with Cargoline.

The goal was to create a description of the status quo in

the form of a system map. In this map, the IT systems were
prescribed and placed in a process sequence. In Interviews
with subject matter experts this was evaluated from different
perspectives. Fraunhofer IML evaluated and supplemented the
current IT strategy.

Kontakt / Contact
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The insights gained into the status quo were used as a basis
in a workshop to identify potential for the future IT strategy.
Fraunhofer IML led the analysis and the implementation of
the workshops, while CargoLine provided the necessary
expertise regarding internal processes. Together, the partners
have developed a well-founded stakeholder analysis and a risk
assessment.

The result of this collaboration was the identification of several
work topics, including requirements management, user gui-
dance and data quality. In addition, new topics were identified
such as learning culture, security and real-time monitoring to
make the IT infrastructure future-proof. These measures are
being pursued internally at CargoLine.
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Kofinanziert von der
Europaischen Union

Digitalisierung?

Besser mit Blockchain!

Die Blockchain-Technologie gilt als eine oft unterschatzte
Zukunftstechnologie — vor allem fUr kleine und mittlere
Unternehmen, die vor Herausforderungen bei der Umsetzung
stehen. Das Kooperationsvorhaben »Blockchain in der Logistik:
Innovationstransfer fir die Modellregion Dortmund-Unna-
Hamm« (DUH-IT) férdert den Wissens- und Technologietrans-
fer in der Region Dortmund-Unna-Hamm mit einem Fokus
auf Logistik, Handel, Produktion und dem Zukunftsthema
Wasserstoff. Ziel ist es, die Innovations- und Wirtschaftskraft
der mittelstandischen Industrie zu starken.

Um die Blockchain-Technologie verstandlich und erlebbar zu
machen, werden verschiedene Angebote bereitgestellt. Hierzu
gehoren Einfihrungsvortrage, Lab-Touren und digitale Mittags-
pausen, die einen unkomplizierten Zugang zur Technologie bieten.
Zusatzlich kommen einfache Anwendungsbeispiele zum Einsatz,
um die Funktionsweise der Blockchain anschaulich zu erklaren.

Fir den nachhaltigen Aufbau von Blockchain-Kompetenz stellt
DUH-IT eine breite Palette an Schulungsangeboten bereit.

Ministerium fur Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen

Dazu gehoren Selbstlernangebote, die es den Teilnehmenden
ermadglichen, in ihrem eigenen Tempo und nach individuellen
Interessen zu lernen.

Zudem unterstUtzt das Projekt die Unternehmen durch
unterschiedliche Angebote bei der Entwicklung und Imple-
mentierung von Blockchain-Losungen. Wahrend Teilnehmende
durch Coding Workshops praktische Programmierkenntnisse
erlernen, fordern sogenannte Concept Labs die Entwicklung
innovativer Ideen und spezifischer Losungen, die auf die

individuellen Bedurfnisse der Unternehmen zugeschnitten sind.

Die NRW-Landesregierung und die EU unterstitzen das
Vorhaben im Rahmen des Projektaufrufs »Regio.NRW — Trans-
formation«. Das Projekt DUH-IT wird vom Fraunhofer IML
koordiniert. Weitere Projektpartner sind die Lehrstlhle fur
Unternehmenslogistik (LFO) und fur Forder- und Lagerwesen
(FLW) der Technischen Universitat Dortmund.
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/ Digitalization?

Works Better With Blockchain!

/ Blockchain technology is considered an often-underestima-
ted future technology — especially for small and medium-sized
companies, which face challenges when implementing it. The
cooperation project “Blockchain in Logistics: Innovation Trans-
fer for the Model Region Dortmund-Unna-Hamm"” (DUH-IT)
promotes the transfer of knowledge and technology in the
Dortmund-Unna-Hamm region with a focus on logistics,
trade, production and the future topic of hydrogen. The aim is
to strengthen the innovative and economic power of medium-
sized industry.

Various offers are provided to make blockchain technology
understandable and tangible. These include introductory lec-
tures, lab tours and digital lunch breaks that offer easy access
to the technology. In addition, simple application examples
are used to explain how the blockchain works.

To ensure the sustainable development of blockchain
expertise, DUH-IT provides a wide range of training oppor-
tunities. These include self-learning opportunities that allow

Unternehmenslogistik / Enterprise Logistics
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Projektseite

participants to learn at their own pace and according to their
individual interests.

In addition, the project supports companies in developing

and implementing blockchain solutions by offering a range

of services. While participants learn practical programming
skills in coding workshops, so-called concept labs promote the
development of innovative ideas and specific solutions tailored
to the individual needs of companies.

The project is supported by the government of North Rhine-
Westphalia and the EU as part of the “Regio.NRW — Trans-
formation” projects. The Fraunhofer IML is coordinating the
DUH-IT project. Other project partners include the Chairs of
Enterprise Logistics (LFO) and Material Handling and Ware-
housing (FLW) at TU Dortmund University.
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Dem grunen Wasserstoff autf der Spur

Griner Wasserstoff, der aus erneuerbaren Energien erzeugt
wird, gilt als Hoffnungstrager der Energiewende. Doch
seinen Ursprung und seine Nachhaltigkeit Itickenlos nach-
zuweisen, stellt eine groBe Herausforderung dar. Hier setzt
das Projekt »Blockchain in der Logistik: Innovationstransfer
fir die Modellregion Dortmund-Unna-Hamm« (DUH-IT)

an: Mit der Blockchain-Technologie wird eine transparente
und falschungssichere Nachweisfiihrung ermoglicht — vom

Windrad Uber die Wasserstoffproduktion bis hin zur Nutzung.

So wird seine Nachhaltigkeit garantiert — ein entscheidender
Schritt, um Vertrauen und Effizienz in der Wasserstoffwirt-
schaft zu starken.

Die Modellregion Dortmund-Unna-Hamm nimmt dabei eine
Vorreiterrolle in der Transformation zu einer nachhaltigen
Wasserstoffwirtschaft ein. Zusammen mit den Innovations-
partnern gestalten die Forschenden in dieser Region eine
durchgangige Nachweisflihrung von griinem Wasserstoff.

Der Transferkreis »BlockcH2ain« bietet dabei eine ideale
Plattform, um gemeinsam mit Akteuren der Wasserstoffwirt-
schaft innovative Losungen fir griine Herkunftsnachweise zu
schaffen, die als Open-Source-Ldésungen adaptiert werden
kénnen.

Kofinanziert von der
Europaischen Union

Ministerium fuir Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen

Green hydrogen, produced from renewable energies, is seen
as a beacon of hope for the energy transition. However, pro-
viding seamless proof of its origin and sustainability is a major
challenge. This is where the project “Blockchain in Logistics:
Innovation Transfer for the Model Region Dortmund-Unna-
Hamm" (DUH-IT) comes in: Blockchain technology enables
transparent and tamper-proof verification — from the wind
turbine to hydrogen production and use. This guarantees
its sustainability — a crucial step in strengthening trust and
efficiency in the hydrogen economy.

The model region of Dortmund-Unna-Hamm is playing a
pioneering role in the transformation to a sustainable hydro-
gen economy. Together with the innovation partners, the
researchers in this region are designing a consistent verifica-
tion process for green hydrogen.

The transfer circle “BlockcH2ain” offers an ideal platform for
creating innovative solutions for green certificates of origin
together with stakeholders in the hydrogen industry, which
can be adapted as open-source solutions.

Projektseite




Effiziente Depotplanung durch

Simulationstools

Gemeinsam mit dem Paketdienstleister DPD wurde ein inno-
vatives Simulationstool programmiert, das dabei unterstutzt,
neue Depots um ein Vielfaches effizienter und unter BerUck-
sichtigung von dynamischen Wechselwirkungen zu planen.

Zudem wird das Tool dafir eingesetzt, um bereits
bestehende Depots zu optimieren. Im Rahmen des ein-
jahrigen Projekts wurden spezifisch fiir DPD angefertigte
Bausteine entwickelt, die sich aufwandsarm Uber Drag-and-
Drop-Funktionen miteinander verknipfen lassen. Dieses
Vorgehen befahigt auch DPD-Férdertechnikexperten ohne
bisherige Simulationserfahrung dazu, innerhalb klrzester Zeit
lauffahige Simulationsmodelle zu erstellen und mit diesen

zu experimentieren. Durch umfassende Schulungen und
iterative Verbesserungsschleifen wurde sichergestellt, dass die
Simulationsumgebung robust aufgebaut, nachhaltig nutzbar
und adaptiv fir zuklnftige Anpassungen ist.

Gemeinsam mit dem Fraunhofer IML wurden in diesem
Sinne visionare Bausteine mithilfe einer Kreativtechnik und

der Methodik des morphologischen Kastens entwickelt.
Diese Visionssegmente, wie Fahrerlose Transportsysteme,
wurden bereits in das Tool integriert und kénnen im dyna-
mischen Zusammenhang mit diversen Konfigurations- und
Kombinationsmoglichkeiten erprobt werden.

Besonders ausgezeichnet hat sich das Projekt durch das enge
Zusammenwirken zwischen Fraunhofer-Mitarbeitenden und
DPD-Fordertechnikexperten, wodurch ein industriell hand-
habbares Tool an der Schnittstelle zwischen Wissenschaft
und Wirtschaft entstanden ist.

Bilder: guteksk?7, Mickael — stock.adobe.com, Fraunhofer IML, Siemens Plant Simulation
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/ Etticient Depot Planning With

Simulation Tools

/ Together with the parcel service provider DPD, an innovative
simulation tool was programmed that helps to plan new
depots much more efficiently and under consideration of
dynamic interactions.

In addition, the tool is used to optimize existing depots.

During the one-year project, building blocks were developed
specifically for DPD that can be linked together with little
effort using drag-and-drop functionalities. This approach also
enables DPD conveyor technology experts without previous
simulation experience to create executable simulation models
and experiment with them in a very short time. Comprehensive
training and iterative improvement loops ensured that the
simulation environment is robust, sustainable and adaptive for
future adjustments.

Together with Fraunhofer IML, visionary building blocks were
developed with the help of a creative technique and the
methodology of the morphological box. These vision seg-
ments, such as driverless transport systems, have already been

integrated into the tool and can be tested in a dynamic context
with various configuration and combination options.

The project has been particularly successful due to the

close collaboration between Fraunhofer employees and

DPD conveyor technology experts, which has resulted in an
industrially manageable tool at the interface between science
and industry.
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Transfer-X: Wissensplattform fur digitale

Transformation

Die digitale Transformation schreitet kontinuierlich voran.
Besonders in der Automobilbranche entstehen durch Forschungs-
projekte wie »Gaia-X«, »Catena-X« und Projekte des Forder-
programms »Kopa35c« neue Datendkosysteme und Techno-
logien, die unterschiedliche Services, Apps und Konnektoren
anbieten. Solche Okosysteme kénnen nur dann effektiv skaliert
werden, wenn viele Akteure Daten bereitstellen oder nutzen. Der
Mittelstand, als Fundament der deutschen Industrie, steht hierbei
im Fokus. Um die Transformation in der gesamten Lieferkette
voranzutreiben und nicht nur auf Original Equipment Manufac
turer (OEM) und Tier-1-Lieferanten zu beschranken, ist eine inten-
sivere Einbindung von kleinen und mittleren Unternehmen (KMU)
erforderlich. Deshalb wurde »Transfer-X« ins Leben gerufen:

Im Rahmen dieses vom Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) geférderten Projekts entwickeln Forschende
eine Wissensplattform, die leicht verstandliche Informations- und
Schulungsmaterialien in Form von kostenlosen, webbasierten
Lernmodulen bereitstellt. Ziel ist es, mittelstandische Unter-
nehmen zu motivieren und zu befahigen, aktiv an der digitalen
Transformation der Wertschdpfungsketten teilzunehmen.

Gefordert durch:

R

Bundesministerium
fiar Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektseite

The digital transformation is progressing continuously. Par-
ticularly in the automotive industry, research projects such as
“Gaia-X", "Catena-X" and projects of the “Kopa35c¢” funding
program are creating new data ecosystems and technologies
that offer a variety of services, apps and connectors. Such eco-
systems can only be scaled effectively if many players provide
or use data. The focus lies on medium-sized companies, the
backbone of German industry. In order to drive transformation
throughout the entire supply chain and prevent it from being
limited to original equipment manufacturers (OEM) and tier-1
suppliers, small and medium-sized enterprises (SME) must be
more closely involved. That is why “Transfer-X" was launched:
As part of this project, funded by the German Federal Ministry
for Economic Affairs and Climate Action, researchers are deve-
loping a knowledge platform that provides easy-to-understand
information and training materials in the form of free, web-
based learning modules. The aim is to motivate and enable
small and medium-sized companies to actively participate in
the digital transformation of value chains.

Bild: KatepuHa Cnixescka — stock.adobe.com
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SCM Workshop: Eine Roadmap in Richtung Zukunft

Das Fraunhofer IML hat erfolgreich einen Workshop zum
Thema »End-to-End Supply Chain Management (SCM)« mit
dem Bekleidungsunternehmen Carhartt Work in Progress
(WIP) zur Formulierung einer SCM-Strategie durchgefihrt

und abgeschlossen. Vor dem Workshop wurden mit allen
Beteiligten die Erwartungen und Ziele definiert, um eine klare
Ausrichtung des Workshops zu gewahrleisten. Wahrend des
Workshops haben die Partner kollaborative Methoden ein-
gesetzt, um ein gemeinsames Verstandnis der SCM-Aufgaben
bei Carhartt WIP zu schaffen. Es wurde eine SCM-Vision
entwickelt, Verbesserungspotenziale und StellgroBen fir die
Effizienzsteigerung identifiziert, Soll-Prozesse erarbeitet und
eine Roadmap mit priorisierten Handlungsfeldern erstellt.
DarUber hinaus haben die Forschenden gemeinsam mit dem
Unternehmen Schnittstellen und Verantwortlichkeiten der ver-
schiedenen Aufgabenbereiche abgestimmt. Erganzend wurden
Best Practices und Impulse zum SCM in der Bekleidungs-
industrie vorgestellt. Die Abschlussdokumentation enthielt eine
detaillierte Zusammenstellung aller gemeinsam erarbeiteten
Ergebnisse und Empfehlungen seitens des Fraunhofer IML.

Fraunhofer IML has successfully completed a workshop
on "End-to-End Supply Chain Management (SCM)” with
the clothing company Carhartt Work in Progress (WIP). The
objective was to formulate the company's SCM strategy. Prior
to the workshop, expectations and objectives were defined
with all participants to ensure a clear focus for the workshop.
The workshop employed collaborative methods to foster
a shared understanding of the SCM tasks at Carhartt WIP.
The workshop resulted in the development of a vision for
SCM, the identification of potentials for improvement and
parameters for increasing efficiency, the creation of target
processes and the drawing up of a roadmap with prioritised
areas of action. Furthermore, the interfaces and responsibili-
ties of the various task areas were aligned. Best practices and
insights for SCM in the clothing industry were also shared.
The final documentation included a comprehensive summary
of all jointly developed results, along with recommendations
from the IML.


mailto:marco.motta%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:marco.motta%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:felix.schreckenberg%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:felix.schreckenberg%40iml.fraunhofer.de?subject=

Catena-X erfolgreich abgeschlossen

Nach Uber drei Jahren ist das vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) geférderte
Projekt »Catena-X Automotive Network« beendet. Das Fraunhofer IML entwickelte Standards fir die
Rickverfolgbarkeit, das Bedarfs- und Kapazitdtsmanagement und flr Nachhaltigkeit. Zu den Ergebnissen
zahlt z. B. der Industry Core zur digitalen Reprasentation physischer Teile.
Die Ergebnisse sind auf der Plattform Eclipse Tractus-X zugénglich.

After more than three years, the “Catena-X Automotive Network”
project, funded by the German Federal Ministry for Economic Affairs
and Climate Action (BMWHK), has been successfully completed. Fraun-
hofer IML developed standards for traceability, demand and capacity _:_-_:_n:f &
management and sustainability. The results include solutions such as
the Industry Core for the digital representation of physical parts. The Projektseite
results are accessible on the Eclipse Tractus-X platform.

Bild: CleverStock — stock.adobe.com

Factory-X fur ein digitales Okosystem

Das Fraunhofer IML engagiert sich im vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) geforderten Projekt »Factory-X«. Dabei Ubertragt das Fraunhofer IML die im Projekt
Catena-X (siehe oben) entwickelten Standards auf die Anlagen- und
FabrikausrUsterindustrie. Das Institut Gbernimmt eine moderierende
Rolle. Ziel ist die Entwicklung eines offenen, digitalen Okosystems.

Fraunhofer IML is involved in the “Factory-X" project funded by the
German Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action
(BMWHK). In this project, Fraunhofer IML transfers the standards
developed in the Catena-X project (see above) to the plant and
factory equipment industry. Fraunhofer IML takes on a moderating Projektseite
role to promote coordination between the project partners.

Bild: Gorodenkoff — stock.adobe.com

InnoTeer: Alte StraBen neu gedacht

Bei der Erneuerung alter StraBen entstehen in Deutschland pro Jahr ca. 3,3 Millionen Tonnen
teerhaltiger Abbruch ohne lokale Dekontaminationsmoglichkeit. Deshalb entwickeln vier
Fraunhofer-Institute ein Recyclingkonzept zur Vermeidung eines Deponievolumens von ca. zwei
Millionen Tonnen jahrlich. Im Fokus des Fraunhofer IML stehen ein
alternatives Geschaftsmodell und ein optimierter Stoffkreislauf zur

wirtschaftlich tragfahigen Erzeugung von Sekundarbaustoffen. '“:I:l‘ﬁ-'-m

The renovation of old roads in Germany generates around 3.3 million
tons of tar-containing demolition waste per year without the possibility
of local decontamination. For this reason, four Fraunhofer institutes are
developing a recycling concept to avoid a landfill volume of around two
million tons per year. Fraunhofer IML is focusing on an alternative business Projektseite
model and an optimized material cycle for secondary building materials.

Bild: Anna — stock.adobe.com



RISE-SME: Supply-Chain-Resilienz fir KMU in Europa

In dem EU-Forschungsprojekt RISE-SME wird die Steigerung der Supply-Chain-Resilienz fir
kleine und mittlere Unternehmen (KMU) in Europa geférdert. Hierzu werden bestehende Oko-
systeme analysiert, Resilienz-Strategien quantifiziert und Wissen in die Industrie transferiert.
Das Fraunhofer IML leitet ein Arbeitspaket zur Modellierung und
Quantifizierung der verschiedenen Strategien.

The EU research project RISE-SME promotes the increase of
supply chain resilience for small and medium-sized enterprises
(SME) in Europe. To this end, existing ecosystems are being analy-
zed, resilience strategies quantified and knowledge transferred to
industry. Fraunhofer IML is leading a work package for modeling
and quantifying the various strategies. Projektseite

Bild: beeboys — stock.adobe.com

ResiOpt: Analysetool zur Steigerung der Resilienz in Lieferketten

Das vom Leistungszentrum Logistik und IT geférderte Projekt ResiOpt zielt darauf ab, Liefer-
netzwerke mittels einer standardisierten Datenanalyse im Hinblick auf ihre Resilienz zu unter-
suchen. Basierend auf den identifizierten Zusammenhangen wird
automatisiert ein individualisierter MaBnahmenkatalog generiert,
der zur Steigerung der Resilienz eingesetzt werden kann.

The ResiOpt project, funded by the Center of Excellence
Logistics and IT, aims to examine supply networks with regard
to their resilience using standardized data analysis. Based on the
identified correlations, an individualized catalog of measures is
automatically generated that can be used to increase resilience. Projektseite

Bild: rupbilder — stock.adobe.com

Optimierung trotz wachsender Herausforderungen

Das Fraunhofer IML hat gemeinsam mit dem GroBhandler Keller & Kalmbach Simulations-
experimente zur Optimierung des Zentrallagers erfolgreich durchgefiihrt. Dabei wurde das
bestehende Simulationsmodell aus dem gemeinsamen Enterprise Lab erweitert und weitere
Automatisierungsmoglichkeiten im Angesicht wachsender
Herausforderungen beim Fachkraftemangel und globaler Volatili-
tat erprobt und Handlungsempfehlungen abgeleitet.

Together with wholesaler Keller & Kalmbach, Fraunhofer IML has
successfully carried out simulation experiments to optimize the
central warehouse. The existing simulation model from the joint
Enterprise Lab was expanded and further automation options were
tested in the face of growing challenges in the shortage of specialists Projektseite
and global volatility, and recommendations for action were derived.

Bild: Keller & Kalmbach
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Neues Logistikkonzept fur die Volkmann GmbH

Im Rahmen einer Standorterweiterung fur die Volkmann GmbH

in Soest hat das Fraunhofer IML gemeinsam mit dem Anbieter fir
Fordertechnik ein neues Produktions- und Logistikkonzept ent-
wickelt. Der Standort wird derzeit um das 1,5-fache erweitert, mit
dem Ziel, die Produktionskapazitdt um das 2,5-fache zu steigern.

Um einen reibungslosen Materialfluss zu gewahrleisten, wurde
eine flussorientierte Anordnung der Funktionsbereiche ent-
wickelt. Zudem wurde ein neues Standortlayout ausgeplant,
das statt einer dezentralen Lagerung ein Zentrallager und ein
automatisches Langgutlager vorsieht. Das Konzept sieht vor,
die Montageabteilung in den neuen Hallenanbau zu verlegen
und gleichzeitig zu modernisieren. Das umfasst die ergo-
nomischen Bedingungen an den Montagearbeitsplatzen, um
die Arbeitsbedingungen flr die Mitarbeitenden zu optimieren.

AuBerdem haben die Forschenden eine Digitalisierungsroad-
map entworfen, um die Effizienz der Logistik zu steigern und
Engpasse zu vermeiden. Der Bau der neuen Halle ist im Gange.
AnschlieBend folgt die Implementierung der Konzepte.

As part of a site expansion for Volkmann GmbH in Soest,
Fraunhofer IML has developed a new production and logistics
concept together with the conveyor technology supplier. The
location is currently being expanded by a factor of 1.5 with the
aim of increasing production capacity by a factor of 2.5.

To ensure a smooth material flow, a flow-oriented arrange-
ment of the functional areas was developed. In addition, a
new site layout was planned, which provides for a central
warehouse and an automated long goods warehouse instead
of decentralized storage. The concept envisages relocating
the assembly department to the new hall extension and
modernizing it at the same time. This includes the ergonomic
conditions at the assembly workstations in order to optimize
the working conditions for employees.

The researchers have also drawn up a digitalization roadmap
to increase the efficiency of logistics and avoid bottlenecks.
Construction of the new Hall is underway. The concepts will
then be implemented.

Bild: Volkmann GmbH
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EvaVe: Sicher durch Krisen mit Simulation

und Kunstlicher Intelligenz

In Zeiten zunehmender Disruptionen ist es entscheidend, die
Versorgung mit Gutern sicherzustellen. Um das zu erreichen,
mussen drohende Versorgungsengpasse friihzeitig erkannt und
Lieferketten resilienter gestaltet werden. Das Projekt ResKriVer
zielt darauf ab, die Versorgung und Kommunikation vor allem

in Krisensituationen effektiver und effizienter zu bewaéltigen,

um die Folgen von Krisen zu minimieren. Gemeinsam mit den
Konsortialpartnern Vereinigung zur Férderung des Deutschen
Brandschutzes e. V. (vfdb) und Merantix Momentum GmbH,
einem Anbieter von Softwareldsungen, hat das Fraunhofer IML
einen Dienst zur Evaluierung der Versorgungssicherheit (EvaVe)
entwickelt, der vor allem Behorden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (BOS) befahigen soll, ihre Versorgungsnetze
im Krisenfall aufrecht zu erhalten. Mittels der Supply-Chain-Simu-
lation OTD NETWORK werden Auswirkungen von Krisen auf
Versorgungsnetze bewertet und anschlieBend mittels Kinstlicher
Intelligenz effektive MaBnahmen zur Sicherung der Versorgung
generiert. Das durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) geforderte Forschungsprojekt wurde 2024
erfolgreich abgeschlossen.

In times of increasing disruption, it is crucial to ensure the
supply of goods. To achieve this, impending supply bottlenecks
must be identified at an early stage and supply chains made
more resilient. The ResKriVer project aims to manage supply
and communication more effectively and efficiently, especially
in crisis situations, in order to minimize the consequences of
crises. Together with the consortium partners, the German Fire
Protection Association (vfdb) and Merantix Momentum GmbH,
a software solution provider, Fraunhofer IML has developed a
service for evaluating the security of supply (EvaVe), which is
primarily intended to enable authorities and organizations with
security tasks to maintain their supply networks in the event of
a crisis. Using the supply chain simulation OTD NETWORK, the
effects of crises on supply networks are evaluated and then
effective measures are generated, using artificial intelligence,
to secure the supply. The research project, funded by the
German Federal Ministry for Economic Affairs and Climate
Action (BMWK), was successfully completed in 2024.
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Fabrikneuplanung in

Aufgrund stark steigender Auftragsvolumina und einer in die
Jahre gekommenen Standortinfrastruktur mit kleinteiligem
Flachenangebot strukturiert die Stahlkontor GmbH & Co. KG
ihren Produktionsstandort neu. Spezialisiert auf die Sonder-
anforderungen des wehr- und luftfahrttechnischen Sektors,
produziert das Unternehmen mit Sitz in Hagen als Auftrags-
fertiger Bauteile und Baugruppen fur die Bereiche Defense,
Aviation, Industry und Rail. Da die Ablaufe in Produktion und
Logistik nicht optimal waren, wurde eine Neustrukturierung
notwendig.

Durch den schrittweisen Abriss alter Gebaudestrukturen und
den Neubau wird es méglich, an dem Produktionsstandort
ab 2026 eine deutlich steigende Auftragsmenge effizient zu
bearbeiten. Unterstltzt durch das Fraunhofer IML war vor
allem eine effiziente logistische und produktionstechnische
Gestaltung der neuen Produktionsstatte wichtig. Ausgangs-
punkt der Bebauungsplanung war eine bereits durch das
Architekturgewerk grob vorgeplante Gebaudehdlle von ca.
7000 Quadratmetern, die sich am groBtmaoglichen Baufenster

des Betriebsgelandes orientiert. Auf Basis von Prozess- und
Materialflussanalysen haben die Forschenden Konzept-
varianten der Produktions- und Logistikstrukturen entworfen,
die die Aufstellung von Betriebsmitteln flr die Zerspanung
und Umformung, eine SchweiBerei sowie die Planung von
Wareneingang, -ausgang und Kommissionierung beinhalten.
Besonders herausfordernd waren dabei Bauteildimensionen
von bis zu 7,5 x 3 Metern.

Im gesamten Planungsprozess war das Interimskonzept maf-
geblich, um die Leistungsfahigkeit in den Umbauphasen des
Produktionsbetriebs so weit wie méglich aufrechtzuerhalten.
Vor allem wurden dabei die Auswirkungen der Baumal3-
nahmen auf die Flachenverflgbarkeit fir Produktion und
Logistik berlcksichtigt, um Engpasse zu identifizieren und
entsprechende GegenmaBnahmen einzuleiten.

Bilder: Stahlkontor GmbH & Co. KG, The Cheroke — stock.adobe.com



Due to a sharp increase in order volumes and an aging site
infrastructure with a small amount of space, Stahlkontor
GmbH & Co. KG is restructuring its production site. Speciali-
zing in the special requirements of the defence and aerospace
sectors, the Hagen-based company produces components and
assemblies for the Defense, Aviation, Industry and Rail sections
as a contract manufacturer. As the production and logistics
processes were not optimal, a restructuring became necessary.

The gradual removal of old buildings and the construction

of a new building will make it possible to efficiently process

a significantly increasing order volume at the production site
from 2026. Supported by Fraunhofer IML, an efficient logistical
and production-related design of the new production facility
was particularly important. The starting point for the develop-
ment planning was a roughly pre-planned building envelope of
approx. 7,000 square meters, which was based on the largest
possible building window on the site. Based on process and
material flow analyses, the researchers designed concept vari-
ants of the production and logistics structures, which included
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the installation of equipment for machining and forming, a
welding shop and the planning of incoming and outgoing
goods and order picking. The component dimensions of up to
7.5 x 3 meters were particularly challenging.

Throughout the planning process, the interim concept was
decisive in maintaining performance as far as possible during
the conversion phases of production operations. Above all,
the effects of the construction measures on the availability
of space for production and logistics were taken into account
in order to identify bottlenecks and initiate appropriate
countermeasures.
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Optimierung der Blechbeschaffungs-
prozesse bei hp-polytechnik

Um stets die richtige Blechqualitat vorratig zu haben, ohne
hohe Lagerbestande zu halten, wurde ein Transferprojekt von
November 2023 bis Juni 2024 bei der Firma hp-polytechnik

in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer IML und dem Mittel-
stand-Digital Zentrum Ruhr-OWL durchgefihrt. Die hp-poly-
technik GmbH & Co. KG ist ein mittelstandisches Unternehmen
aus Iserlohn, das fir seine Kunden Produkte aus Feinblech
herstellt.

Ziel des Projekts war die Entwicklung und Einfihrung der
Software Al-BOSS, die den Beschaffungsprozess optimiert. Al-
BOSS analysiert Bestande und Materialbedarfe und unterstutzt
die Verantwortlichen bei der Entscheidung, welche Blechsorten
in welchen Mengen beschafft werden sollen. Das tragt dazu
bei, die Lagerbestande zu reduzieren und die Verflgbarkeit zu
steigern.

Durch die neue Software wurde eine bessere Transparenz in
den Bestanden erreicht, die es dem Unternehmen erlaubt,
schnell auf Anderungen in der Nachfrage zu reagieren. Das

reduziert die Kapitalbindungskosten und verbessert gleichzeitig
die Lieferfahigkeit und -treue.

Im kommenden Jahr wird hp-polytechnik die Software weiter
nutzen, um ihre Prozesse kontinuierlich zu optimieren und den
steigenden Anforderungen des Markts gerecht zu werden.

Bilder: hp-polytechnik
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/ Optimization of Sheet Metal Procure-
ment Processes at hp-polytechnik

/In order to always have the right sheet metal quality in stock
without holding high inventories, a transfer project was carried
out at hp-polytechnik from November 2023 to June 2024 in
cooperation with Fraunhofer IML and the Mittelstand-Digital
Zentrum Ruhr-OWL. hp-polytechnik GmbH & Co. KG is a
medium-sized company from Iserlohn that manufactures sheet
metal products for its customers.

The aim of the project was to develop and introduce the
Al-BOSS software, which optimizes the procurement process.
Al-BOSS analyzes stocks and material requirements and
supports those responsible in deciding which types of sheet
metal should be procured and in what quantities. This helps to
reduce stock levels and increase availability.

The new software has improved stock transparency, allowing
the company to react quickly to changes in demand. This redu-
ces capital commitment costs and at the same time improves
delivery capability and reliability.

In the coming year, hp-polytechnik will continue to use the
software to continuously optimize its processes and meet the
increasing demands of the market.

105


mailto:markus.witthaut%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:markus.witthaut%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:nils.kalbe%40iml.fraunhofer.de?subject=
mailto:nils.kalbe%40iml.fraunhofer.de?subject=

Wissen und Weiterbildung fur
mehr \Wasserstoff

Fast sechs Millionen Beschaftigte werden deutschlandweit
in den nachsten Jahren direkt oder indirekt mit dem Thema
Wasserstoff in ihnrem Berufsalltag konfrontiert. Das zeigt
eine neue Studie des Fraunhofer IML zu aktuellen Quali-
fikationsangeboten und zukinftigen Qualifikationsbedarfen
im Bereich Wasserstoff. Die Bildungsangebote sind laut der
Studie aktuell wenig spezifisch und eher auf Grundlagen
ausgerichtet.

Fir den Aufbau und den nachhaltigen Erfolg einer Wasser-
stoffwirtschaft bendtigen Unternehmen jedoch kompetente
Fach- und Fihrungskrafte in allen Bereichen entlang der
Wertschdpfungskette. Die Transformation von kon-
ventionellen Energiequellen hin zu Wasserstoff kann nur
gelingen, wenn qualifiziertes Fachpersonal sie begleitet. Um
den Wirtschaftsstandort langfristig zu starken, bendtigen
die Betriebe entsprechend ausgebildetes Personal. Einen
Schulungsbedarf von etwa 146.000 Personen prognos-
tiziert die Studie des Fraunhofer IML bis 2035 - allein fur
Nordrhein-Westfalen.

Die Studie liefert detaillierte Erkenntnisse im Hinblick auf die
notwendigen Qualifikations- und WeiterbildungsmaBnahmen.
Diese praxisrelevanten Anforderungen an die Wasserstoff-
bildung kénnen die Forschenden des Fraunhofer IML in
zuklnftige Projekte einbringen. Unter anderem resultierte aus
der Studie ein Antrag fir ein vierjahriges Forschungsprojekt
zum Thema Qualifikation im Bereich Wasserstoff. Die For-
schenden haben sich das Ziel gesetzt, gemeinsam mit starken
Partnern aus Industrie, Wissenschaft und Verbanden ein
umfassendes und modulares Konzept zu entwickeln. So wollen
sie Qualifizierungen in den Bereichen Erzeugung, Speicherung
und Transport, Mobilitat und Logistik, Warmeversorgung,
Stahlindustrie, Chemieindustrie und Kraftwerkstechnik auf allen
Anforderungsniveaus ermoglichen.

Wichtige Impulse fir die Forschungsarbeiten liefern die
Zusammenarbeit und der Austausch mit abteilungs- und
institutstibergreifenden Initiativen und Netzwerken, in denen
Wasserstofftechnologien, Qualifizierung und Weiterbildung
auf der Agenda stehen.

Bild: www.freund-foto.de — stock.adobe.com
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Almost six million employees across Germany will be directly
or indirectly confronted with the topic of hydrogen in their
day-to-day work over the next few years. This is shown by a
new study by Fraunhofer IML on current qualification offers
and future qualification needs in the hydrogen section.
According to the study, the training courses currently on offer
are not very specific and tend to focus on the basics.

However, companies need competent specialists and mana-
gers in all sections along the value chain in order to develop
and sustain the success of a hydrogen economy. The trans-
formation from conventional energy sources to hydrogen

can only succeed if it is accompanied by qualified specialists.
With the aim of strengthening the business location in the
long term, companies need appropriately trained HR officers.
Fraunhofer IML study predicts a training requirement of around
146,000 people by 2035 - for North Rhine-Westphalia alone.

The study provides detailed findings regarding the necessary
qualification and further training measures. The researchers at
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Fraunhofer IML can incorporate these practical requirements
for hydrogen education into future projects. Among other
things, the study resulted in a proposal for a four-year research
project on the topic of qualifications in the hydrogen section.
The researchers want to develop a comprehensive and modular
concept together with strong partners from industry, science
and associations. They want to enable qualifications in the
sections of production, storage and transport, mobility and
logistics, heat supply, steel industry, chemical industry and
power plant technology at all requirement levels.

Cooperation and exchange with cross-departmental and
cross-institute initiatives and networks, in which hydrogen
technologies, qualification and continuing education are on
the agenda, provide important impetus for the research work.
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Ein neuer Nachhaltigkeits-Champion

Ihr eigenes Unternehmen »enkelfdhig« machen: Das ist

das erklarte Ziel der »ddm hopt+schuler GmbH & Co. KGg,
einem baden-wurttembergischen Elektroniksystemhersteller.
Gemeinsam mit dem Fraunhofer IML hat es dazu in diesem
Jahr eine unternehmensspezifische Nachhaltigkeitsstrategie
entwickelt. So konnten ékologische, soziale und 6konomische
Aspekte gemeinsam in die langfristige Ausrichtung des
Unternehmens integriert werden. Das Projekt »Nachhaltig-
keits-Champion« fand im Rahmen des »Mittelstand-Digital-
Zentrums Ruhr-OWL« statt.

Die Grlinde flr das Engagement des Unternehmens im
Bereich Nachhaltigkeit sind vielseitig. Einerseits mochte

»ddm hopt+schuler« den aktuellen Markt- und Kunden-
anforderungen gerecht werden. Andererseits ist es ebenso ein
Ziel des Unternehmens, den Winschen der eigenen Mit-
arbeitenden zur nachhaltigen Gestaltung ihres Arbeitsumfelds
zu entsprechen und bereits begonnenen NachhaltigkeitsmaB-
nahmen Nachdruck zu verleihen.

Vor diesem Hintergrund hat das Fraunhofer IML in einem
Zeitraum von sechs Monaten Workshops mit dem Projektteam
von hopt+schuler durchgefihrt. Eine erste Sensibilisierung zum
Thema Nachhaltigkeit und die Analyse unterschiedlicher Sicht-
weisen erfolgte zunachst im Rahmen einer Bedarfsanalyse.
Darauf aufbauend konnten Werte, Mission, Ziele und Vision

des Unternehmens hinsichtlich Nachhaltigkeit definiert werden.

Die erarbeitete Nachhaltigkeitsstrategie diente schlieBlich als
Grundlage fir die Festlegung von MaBnahmen innerhalb des
Unternehmens. Durch den ganzheitlichen Ansatz gelang es
hopt+schuler auch, die sonst wenig beachtete soziale Dimen-
sion in der eigenen Unternehmenskultur zu verankern.

The declared goal of “ddm hopt+schuler GmbH & Co.
KG" — an electronics systems manufacturer based in Baden-
Wirttemberg — is to behave in a manner compatible with
multi-generational prosperity. Together with Fraunhofer IML, it
has developed a company-specific sustainability strategy. This
enabled ecological, social and economic aspects to be jointly
integrated into the company's long-term orientation. The
“Sustainability Champion” project took place as part of the
“Mittelstand-Digital-Zentrum Ruhr-OWL".

There are many reasons for the company's commitment to the
Sustainability section. On the one hand, “ddm hopt+schuler”
wants to meet current market and customer requirements. On
the other hand, the company also aims to meet the wishes

of its own employees with regard to the sustainable design

of their working environment and to emphasize sustainability
measures that have already been initiated.

With this in mind, Fraunhofer IML held workshops with the
hopt+schuler project team over a period of six months. An
initial sensitization on the topic of Sustainability and the ana-
lysis of different perspectives was initially carried out as part of
a needs analysis. Based on this, the company's values, mission,
goals and vision regarding Sustainability were defined. The sus-
tainability strategy that was developed ultimately served as the
basis for defining measures within the company. The holistic
approach also enabled hopt+schuler to anchor the otherwise
neglected social dimension in its own corporate culture.
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»Pictures of the Future«:

Die digitale Zukunft in der Intralogistik
/ "Pictures of the Future”: The Digital Future in Intralogistics

Im Rahmen des innovativen Forschungsformats der Enterprise
Labs hat das Fraunhofer IML gemeinsam mit SSI Schéfer,
einem weltweit fihrenden Lésungsanbieter fur alle Bereiche
der Intralogistik, die Entwicklung neuer zukunftsgerichteter
digitaler Dienstleistungen vorangetrieben. Dabei wurden
sogenannte »Pictures of the Future« erarbeitet, die die digi-
talen Entwicklungen in der Intralogistik in den kommenden
drei bis finf Jahren skizzieren. Die Zukunftsbilder wurden aus
der Perspektive der Mitarbeitenden von SSI-Schafer-Kunden
formuliert. Sie beschreiben den zukilnftigen Arbeitsalltag in
kurzen Texten und unterstitzenden Bildern zu verschiedenen
Bereichen der Intralogistik. SSI Schafer war es dabei wichtig,
sowohl interne Erfahrungen aus dem direkten Kundenkontakt
als auch externe Sichtweisen und Expertisen in die Ergebnisse
einflieBen zu lassen. Basierend auf den Ergebnissen haben die
Partner anschlieBend eine interaktive Darstellung gestaltet,
die den Nutzenden zukinftige Trends und Technologien in
der Intralogistik von der Projektanbahnung bis zum Anlagen-
betrieb aufzeigt.
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/ As part of the innovative Enterprise Labs research format,
Fraunhofer IML has joined forces with SSI Schaefer, a leading
global solution provider for all areas of intralogistics, to drive
forward the development of new future-oriented digital ser-
vices. The “Pictures of the Future” were developed, outlining
digital developments in intralogistics over the next three to five
years.

The pictures of the future are formulated from the perspective
of employees of SSI Schaefer’s customers and describe the
future working day in short texts and supporting images

for various sections of intralogistics. It was important to SSI
Schaefer to incorporate both internal experiences from direct
customer contact and external perspectives and expertise into
the results.

Based on the results, the partners then created an interactive
presentation that shows users future trends and technologies
in intralogistics, from project initiation to system operation.

Autor: Tobias Wappner

Bild: Otseira — stock.adobe.com
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Nachhaltiges Lieferkettenmanagement

Um Unternehmen im Hinblick auf menschenrechts- und
umweltbezogene Pflichten zu unterstitzen, hat das Fraunhofer
IML im Rahmen des »Mittelstand-Digital Zentrums Ruhr OWL«
einen Ratgeber zum Thema »Nachhaltiges Lieferketten-
management« erstellt. Der Ratgeber betont die Integration
Okologischer, sozialer und 6konomischer Aspekte in die Wert-
schopfungsprozesse und stellt Unterstitzungssoftware vor.

In order to support companies with regard to human rights
and environmental obligations, Fraunhofer IML has produced
a guide on “Sustainable supply chain management” as part
of the “Mittelstand-Digital Zentrum Ruhr OWL". The guide
emphasizes the integration of
ecological, social and economic
aspects into value creation
processes and introduces support
software.

Projektseite

Projekt ReSChape geht in die letzte Runde

Im Horizon-Europe-Forschungsprojekt ReSChape untersucht das
Fraunhofer IML zusammen mit anderen europdischen Forschungs-
einrichtungen die Auswirkungen von sozialen, wirtschaftlichen
und okologischen Veranderungen auf Supply Chains in Europa.

Im zweiten Projektjahr stellten die Forschenden hierzu Trends,
Veranderungen und Herausforderungen sowie Strategien fur die
Starkung der Widerstandsfahigkeit und Nachhaltigkeit von Supply
Chains in Form von &ffentlichen Berichten vor. Aktuell erarbeiten
die Partner auch Policy-Empfehlungen fir die Europaische Union.

In the Horizon Europe research project ReSChape, Fraunhofer IML
is investigating the impact of social, economic and environmental
changes on supply chains in Europe
with other European research insti-
tutions. In the second year of the
project, the researchers presented
trends, changes and challenges as
well as strategies for strengthening
the resilience and sustainability of
supply chains. The partners are also
currently working on policy recom-
mendations for the European Union.

Projektseite
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Autorin: Thuy Tien Nguyen Thi

Bilder: Fraunhofer IML
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Entwaldungsfreie Lieferketten

mit ForestGuard

Kaffee und andere Erzeugnisse, die in der EU gehandelt oder
im- bzw. exportiert werden, sollen nicht ldnger zur weltweiten
Entwaldung beitragen. Daher verabschiedete das EU-Parlament
im Juni 2023 die Anti-Entwaldungsverordnung (EUDR). Denn
transparente Lieferketten sind ein wichtiger Baustein im Kampf
gegen Klimawandel und Entwaldung. Der Nachweis ent-
waldungsfreier Produkte erfordert Transparenz Gber eine Vielzahl
von Daten und Informationen entlang der betroffenen Liefer-
ketten. Doch diese stehen den Unternehmen entweder gar
nicht oder in unzureichender Quantitat, Qualitat, Manipulations-
sicherheit oder Handhabbarkeit zur Verfligung. Jene geforderte
Daten- und Informationstransparenz exemplarisch an einer
Kaffee-Lieferkette herzustellen, ist Ziel des Pilot-Projekts
ForestGuard, das im November 2023 gestartet ist. Seinen Ansatz
evaluierten Forschende des Fraunhofer IML im vergangenen Jahr
wahrend einer Peru-Reise mit der Kaffee-Kooperative Valle Ubiriki.

ForestGuard ist eine Blockchain-basierte Open-Source-Lésung zur
Datenaufnahme und Fihrung von Nachweisen dber Entwaldungs-
freiheit. Die relevanten Daten werden von Anwendern bereitgestellt
und Uber mehrere Stufen der Lieferkette, auch bei Vermischung von
Chargen, nachgehalten und Dritten zur Verfligung gestellt. Zu den
relevanten Daten zahlen neben dem Nachweis der Entwaldungs-
freiheit auch Geodaten, eine Beschreibung der Waren, ein Landtitel
und — wenn vorhanden — Zertifikate. Dazu wird die Blockchain-
Technologie mit weiteren Technologien wie dem Internet der Dinge
oder Daten aus geografischen Informationssystemen verknipft. Das
Projekt wurde gefordert vom Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) und lief
bis Ende April 2025. Zu den Praxispartnern gehdren u. a. die REWE
Group und der Dortmunder Kaffeeréster Schirmer Kaffee GmbH.

Gefordert durch:
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Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

und Verbraucherschutz UMWELTSCHUTZ

made in Germany

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Coffee and other products that are traded, imported or
exported in the EU should no longer contribute to global defo-
restation. This is why the EU Parliament adopted the Anti-Defo-
restation Regulation (EUDR) in June 2023. Transparent supply
chains are an important building block in the fight against
climate change and deforestation. Proof of deforestation-free
products requires transparency across a wide range of data and
information along the supply chains concerned. However, these
are either not available to companies at all or in insufficient
quantity, quality, manipulation security or manageability. The
aim of the ForestGuard pilot project, which was launched in
November 2023, is to create the required data and information
transparency using a coffee supply chain as an example. Resear-
chers from Fraunhofer IML evaluated its approach last year
during a trip to Peru with the Valle Ubiriki coffee cooperative.

ForestGuard is a blockchain-based open-source solution for
recording data and maintaining evidence of freedom from
deforestation. The relevant data is provided by users and tracked
across several steps of the supply chain, including when batches
are mixed, and made available to third parties. In addition to
proof of freedom from deforestation, the relevant data also
includes geodata, a description of the goods, a land title and - if
available - certificates. Blockchain technology is linked to other
technologies such as the Internet of Things or data from geogra-
phic information systems. The project was funded by the German
Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation,
Nuclear Safety and Consumer Protection (BMUV) and ran until
the end of april 2025. Practical partners include the REWE Group
and Dortmund-based coffee roaster Schirmer Kaffee GmbH.
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Treibhausgasemissionen in der Logistik:
Leitfaden und REff Tool®

Seit 2023 ist die Norm ISO 14083 ver6ffentlicht, die eine
internationale Methode zur einheitlichen Berechnung und
Berichterstattung von Treibhausgas-(THG-)Emissionen von
Transportketten fir GUter und Personen beschreibt.

Im Auftrag des Umweltbundesamts hat das Fraunhofer

IML gemeinsam mit dem Institut fir Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg gGmbH (ifeu) einen Leitfaden zur
Anwendung der Norm erarbeitet. Dieser unterstitzt Anwender
wie Logistikdienstleister und Verlader, aber auch Anbieter von
Nachhaltigkeitstools bei der einheitlichen Implementierung
der Norm. Die neuen Begriffe und technischen Anforderungen
der ISO-Norm wurden Schritt fUr Schritt erldutert und mit den
jeweiligen Berechnungsmaglichkeiten und Beispielen ver-
anschaulicht. Die englische Ubersetzung des Leitfadens wurde
von dem europdischen Speditionsverband CLECAT unterstitzt
und im November 2024 ver6ffentlicht.

Parallel dazu wurde die GILA-Marktstudie zu Logistikstand-
orten mithilfe des vom Fraunhofer IML entwickelten REff

Tools fortgesetzt. Die aktuelle Version des Tools ermdglicht
die Online-Dateneingabe sowie die Berechnung von THG-
Emissionen und die Erstellung von 1SO-konformen Berichten.
Es konnen unterschiedliche Arten von Logistikstandorten,

u. a. Lagerstandorte, Distributionszentren und verschiedene
Terminals, ausgewahlt und charakterisiert werden. Fur
Basisanwender ist der Zugang kostenfrei. Ein lizenzpflichtiger
Account ermoglicht zudem detailliertere Berechnungen und
erweiterte Funktionalitaten.

Mithilfe des REff Tools fUhrt das Fraunhofer IML jahrliche
Marktstudien durch: Bis Mai jedes Jahres kénnen Betreiber
von Logistikstandorten ihre Primardaten online eingeben und
automatisch an der anonymisierten Auswertung teilnehmen.
Die Ergebnisse werden veroffentlicht und flieBen in andere
internationale Aktivitaten ein. So konnten die Forschenden ihre
Expertise zu Logistikstandorten in die Aktualisierung des GLEC
Frameworks 3.1 des Smart Freight Centre (SFC) einbringen.
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/ Greenhouse Gas Emissions in Logistics:
Guideline and REff Tool®

/ The ISO 14083 standard, which describes an international
method for the uniform calculation and reporting of green-
house gas (GHG) emissions from transport chains for goods
and people, has been published since 2023.

On behalf of the German Federal Environment Agency,
Fraunhofer IML and the Institute for Energy and Environmental
Research Heidelberg (ifeu) developed a guideline for the appli-
cation of the standard. This supports users such as logistics
service providers, shippers and providers of sustainability tools
in the uniform implementation of the standard. The new terms
and technical requirements of the ISO standard were explained
step by step and illustrated with the respective calculation
options and examples. The English translation of the guide
was supported by the European freight forwarding association
CLECAT and published in November 2024.

At the same time, the GILA market study on logistics locations
was continued with the help of the REff Tool developed by
Fraunhofer IML. The current version of the tool enables online

data entry as well as the calculation of GHG emissions and the
creation of 1ISO-compliant reports. Different types of logistics
locations, including warehouse locations, distribution centers
and various terminals, can be selected and characterized.
Access is free of charge for basic users. An account requiring

a license also enables more detailed calculations and extended
functionalities.

Fraunhofer IML uses the REff Tool to carry out annual market
studies: Until May each year, operators of logistics locations
can enter their primary data online and automatically participa-
te in the anonymized evaluation. The results are published and
incorporated into other international activities. For example,
the researchers were able to contribute their expertise on
logistics locations to the update of the GLEC Framework 3.1 of
the Smart Freight Center (SFQC).
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Kalkulator fur den Carbon Footprint
von Intralogistikanlagen

Die Umweltwirkung von Produkten nimmt bereits bei der
Vermarktung und Planung eine immer groBere Rolle ein.
Bisher gibt es einige Kennzahlen zu den Treibhausgas-(THG-)
Emissionen von Logistikprozessen, aber nur wenige Daten zu
den im Vorfeld erzeugten Scope-3-Emissionen, den mit der
Produktion, Montage und Inbetriebnahme von Intralogistik-
anlagen verbundenen THG-Emissionen. Das Fraunhofer

IML begleitet in einer Studie den Anbieter von Intralogistik-
Losungen TGW Logistics Group bei der quantitativen
Bewertung seines Produktportfolios, die Schwerpunkte liegen
dabei auf Ebene der Produkte, Produktgruppen und individu-
eller Anlagen.

Aufgrund der Vielfalt intralogistischer Module und Anlagen-
konfigurationen hat TGW Logistics zu Beginn der Studie ein
reprasentatives Produktportfolio erstellt. Dafir wurden auf
Produktebene sinnvolle Auslegungsparameter gewahlt und
entsprechende Stlcklisten fr eine Basiseinheit des jeweiligen
Produkts erstellt. Vereinfachend kann diese Stlickliste material-
basiert ausgewertet werden — die Forschenden haben eine

Aufstellung der Menge an einzelnen Metallsorten, Kunststoff-
typen oder elektrischen Komponenten erarbeitet.

Im Ergebnis verfigt TGW Logistics Uber einen spezifischen
Kalkulator, mit dessen Hilfe das Technologieunternehmen
Intralogistikanlagen aus geplanten und realisierten Kunden-
projekten Uber vereinfachte Eingabedaten selbst skalieren,
einem Aufstellungsland zuordnen und so den Embodied
Carbon Footprint berechnen kann, also die THG-Emissio-

nen einer Infrastruktur vor Inbetriebnahme. Eine spatere
Erweiterung oder Aktualisierung des Carbon-Footprint-Modells
und des Kalkulators wurden bertcksichtigt, damit sich auch
zuklnftig neue Produkte in das Portfolio aufnehmen, Updates
verwendeter Datenbanken einarbeiten und potenzielle
Produktentwicklungen abbilden lassen.

Bild: TGW LOGISTICS GROUP GMBH
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/ Calculator for the Carbon Footprint
of Intralogistics Systems

/ The environmental impact of products is already playing an
increasingly important role in marketing and planning. So

far, there are some key figures on the greenhouse gas (GHG)
emissions of logistics processes, but little data on the Scope 3
emissions generated in advance, the GHG emissions associated
with the production, assembly and commissioning of intra-
logistics systems. In a study, Fraunhofer IML is accompanying
the intralogistics solutions provider TGW Logistics Group in the
guantitative evaluation of its product portfolio, focusing on the
level of products, product groups and individual annexes.

Due to the diversity of intralogistics modules and system
configurations, TGW Logistics created a representative product
portfolio at the beginning of the study. For this purpose,
meaningful design parameters were selected at product level
and corresponding lists of items were created for a basic unit
of the respective product. To simplify matters, this list of items
can be evaluated on a material basis - the researchers compiled
a list of the quantities of individual types of metal, plastic types
or electrical components.

As a result, TGW Logistics has a specific calculator with which
the technology company can scale intralogistics systems from
planned and implemented customer projects itself using
simplified input data, assign them to a country of installation
and thus calculate the embodied carbon footprint, i.e. the
GHG emissions of an infrastructure before commissioning.

A later expansion or update of the carbon footprint model
and the calculator has been taken into account so that new
products can be added to the portfolio in the future, updates
to databases used can be incorporated and potential product
developments can be mapped.
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Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

»E-Mobility-Hub« in Wiesbaden eroffnet

Der »E-Mobility-Hub«, ein Parkhaus, das als Quartiersgarage
dienen soll, wurde am 1. Juli 2024 in Wiesbaden eroffnet. Im
Rahmen des vom Bundesministerium flr Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK) geforderten Forschungsprojekts »E-Mobility-
Hub« stellt er einen weiteren Baustein im Aufbau 6ffentlicher
Ladeinfrastruktur (LIS) in Wiesbaden dar, um der kontinuierlich
wachsenden Zahl an E-Fahrzeugen gerecht zu werden. Bei

der Planung und Durchfihrung wurden die Landeshauptstadt
Wiesbaden und das Fraunhofer IML durch das Beratungsunter-
nehmen fir den Bau- und Immobiliensektor Drees & Sommer
bei der Entwicklung des erforderlichen Umsetzungskonzepts
unterstutzt.

Im Rahmen des Forschungsprojekts haben die Partner zunachst
andere Parkausbetreiber, die eine hohe Anzahl an LIS verbaut
haben, zu ihren Erfahrungen befragt, um aus diesen zu lernen.
Zudem wurde vor Er6ffnung des Hubs eine Online-Umfrage
durchgefiihrt, um den Hochlauf der E-Mobilitat in Wiesbaden
abzufragen.

Das nun eréffnete Parkhaus verfugt Gber 421 Stellplatze, die
alle mit sogenannten AC-Ladepunkten versehen sind, und

acht Stellplatze, die zum Schnellladen geeignet sind (DC-Lade-
punkte). Das Parkhaus wurde bereits gut angenommen, was
vor allem an einer hohen Anzahl an Dauermietvertragen

durch Anwohnende zu erkennen ist. Bis Ende des Projekts im
Dezember 2024 war es Aufgabe von Fraunhofer IML und Drees
& Sommer, die Nutzung des Parkhauses zu evaluieren.

Nachdem 2022 im Rahmen des Forschungsprojekts der
Leitfaden »Aufbau 6ffentlicher Ladeinfrastruktur — Kompass
fUr kommunale Entscheidungstrager am Beispiel der Landes-
hauptstadt Wiesbaden« erschien, wird Anfang 2025 eine
Fortflhrung in Form der Publikation »Aufbau 6ffentlicher
Ladeinfrastruktur: Lessons Learned aus dem Projekt E-Mobility-
Hub in Wiesbaden« veréffentlicht. Dieser soll dann auch fir
andere Stadte als ein Leitfaden fir den Ausbau der Ladeinfra-
struktur dienen.

Bilder: Fraunhofer IML



The "E-Mobility-Hub”, a parking garage that serves as a neig-
hborhood garage, was opened in Wiesbaden on July 1, 2024.
As part of the research project funded by the German Federal
Ministry for Economic Affairs and Climate Action (BMWK),
it represents a further building block in the development
of public charging infrastructure in Wiesbaden in order to
meet the continuously growing number of e-vehicles. During
planning and implementation, the state capital Wiesbaden
and Fraunhofer IML were supported by the consulting firm
for the construction and real estate sector Drees & Sommer in
developing the necessary implementation concept.

As part of the research project, the partners first interviewed
other car park operators who have installed a large number of
charging infrastructure in order to learn from their experien-
ces. In addition, an online survey was carried out before the
hub opened to find out about the ramp-up of e-mobility in
Wiesbaden.

The parking garage that has now opened has 421 parking
spaces, all of which are equipped with AC charging points and
eight parking spaces that are suitable for fast charging (DC
charging points). The parking garage has already been well
received, as evidenced by the high number of long-term rental
contracts signed by local residents. Until the end of the project
in December 2024, Fraunhofer IML and Drees & Sommer were
tasked with evaluating the use of the parking garage.

Following the publication of the guide “Development of public
charging infrastructure - a compass for municipal decision-
makers using the example of the state capital Wiesbaden”

in 2022 as part of the research project, a continuation in the
form of the publication “Development of public charging
infrastructure: Lessons learned from the e-mobility hub project
in Wiesbaden” will be published at the beginning of 2025.
This should then also serve as a guide for other cities for the
expansion of charging infrastructure.
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Europaweite Netzwerkoptimierung mit

neuem DISMOD-Modul

Logistikunternehmen stehen wegen der steigenden Komplexitat
ihrer Branche vor wachsenden Herausforderungen: Mehrstufige
Transportprozesse, steigende Kosten, der Wunsch nach mehr
Nachhaltigkeit und schwankende Warenstrome machen die
Planung schwieriger und erfordern mehr Flexibilitat. Um diesen
Herausforderungen gerecht zu werden, arbeitet das Fraunhofer
IML zusammen mit der DACHSER Group SE & Co. KG an einem
Optimierungsmodul fir die Analyse- und Planungssoftware
DISMOD, das den Hauptteil der Transporte besser planen soll.

In dem laufenden Projekt haben die Forschenden seit 2021
bestehende Teile der DISMOD-Software, die fir Standort- und
Nahverkehrsplanung genutzt werden, mit dem neuen Planungs-
modul verbunden. Damit lassen sich Warenstréme in ganz Europa
unter Bertcksichtigung von Zeit- und Technikvorgaben optimieren.
Anstatt sich nur auf einzelne lokale Abldufe zu konzentrieren, 1asst
sich nun erstmalig ein detaillierter Uberblick Gber die Transport-
planung erhalten. AuBerdem lassen sich komplexe Transportketten
mit Rundldufen und Wechselbricken planen. Hierfir haben die
Forschenden speziell angepasste Optimierungsverfahren entwickelt,
die viele Details der DACHSER-Hauptlaufplanung abbilden kénnen.

Logistics companies are facing growing challenges due to the
increasing complexity of their industry: Multi-stage transport
processes, rising costs, the desire for greater sustainability
and fluctuating flows of goods make planning more difficult
and require more flexibility. In order to meet these challenges,
Fraunhofer IML is working together with DACHSER Group
SE & Co. KG on an optimization module for the DISMOD
analysis and planning software, which aims to improve the
planning of the main components of transportation. In the
ongoing project, the researchers have linked parts of the
DISMOD software that have been used for location and local
transport planning since 2021 with the new planning module.
This allows goods flows to be optimized throughout Europe,
considering time and technical specifications. Instead of just
focusing on individual local processes, a detailed overview of

transportation planning can now be obtained for the first time.

Complex transport chains with round trips and swap bodies
can be planned as well. For this purpose, the researchers have
developed specially adapted optimization methods that can
map many details of DACHSER's main route planning.

Bild: marcinjozwiak — stock.adobe.com
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Fraunhofer und Procter & Gamble starten

»Joint Innovation Platform«

/ Fraunhofer and Procter & Gamble
Launch “Joint Innovation Platform”

Bereits im Herbst 2023 haben der Konsumguterhersteller Procter
& Gamble (P&G) und die Fraunhofer-Allianzen Verkehr, Big

Data und Kunstliche Intelligenz, Energie, SysWasser sowie der
Fraunhofer-Verbund Produktion eine »Joint Innovation Platform«
gestartet. Ziel der Zusammenarbeit ist es, nachhaltige Projekt-
ideen in der Lieferkette zu entwickeln, die P&G dabei helfen,

das »Net-Zero 2040 Ziel« des Unternehmens zu erreichen.
Gemeinsam mit dem P&G-Innovationszentrum fiir Product
Supply (PSIC) in Kronberg arbeiten Forschende verschiedener
Fraunhofer-Institute koordiniert durch das Fraunhofer IML an der
Entwicklung globaler, skalierbarer und modularer Lésungen zur
Weiterentwicklung und Dekarbonisierung der Supply Chain. Im
Rahmen der Zusammenarbeit werden Fragestellungen in vier
strategischen Themenfeldern bearbeitet: Transport, Scope-1-
und Scope-2-Emissionen, Wasser sowie Environmental, Social
and Governance (ESG) Data. Forschende von Fraunhofer und
P&G-Teams treiben die Zusammenarbeit in diesen Themen-
bereichen in regelmaBig stattfindenden Kollaborationsformaten
voran und entwickeln auf dieser Basis konkrete Umsetzungs-
projekte, um P&G dabei zu unterstltzen, sein Ziel zu erreichen.

/ Back in fall 2023, consumer goods manufacturer Procter &
Gamble (P&G) and the Fraunhofer-Alliances for transportation,
Big Data and Artificial Intelligence, Energy, SysWasser and the
Fraunhofer Group for Production launched a “Joint Innovation
Platform”. To help P&G achieve the company’s “Net-Zero 2040
goal” the aim of the collaboration is to develop sustainable
project ideas in the supply chain. Together with the P&G Pro-
duct Supply Innovation Center (PSIC) in Kronberg, researchers
from various Fraunhofer institutes, coordinated by Fraunhofer
IML, are working on the development of global, scalable and
modular solutions for decarbonization of the supply chain. As
part of the collaboration, issues in four strategic subject areas
are being addressed: Transportation, Scope 1 and Scope 2
Emissions, Water and Environmental, Social and Governance
(ESG) Data. Researchers from Fraunhofer and teams from P&G
drive collaboration in these areas in regular joint formats and
develop concrete implementation projects on this basis to help
P&G achieve its goal.
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Nachster Halt:

“The project is supported by the
Europe’s Rail Joint Undertaking and
its members.”

“Funded by the European Union.
Views and opinions expressed are ho-
wever those of the author(s) only and
do not necessarily reflect those of the
European Union or the Europe’s Rail
Joint Undertaking. Neither the Euro-

pean Union nor the granting authority
can be held responsible for them.”

Automatisierter und nachhaltiger Gutertransport

Im Oktober 2024 hat das Fraunhofer IML seine Beteiligung am
Projekt DACFIT gestartet, das die europaweite Einfihrung der
Digitalen Automatischen Kupplung (DAK) im SchienengUter-
verkehr vorbereitet. Als Teil eines siebenkdpfigen Konsortiums
unter Leitung von DB Cargo unterstitzt das Fraunhofer IML die
Zielsetzung, ab 2029 rund 500 000 Guterwagen in Europa mit
der DAK auszustatten.

Ziel des DACFIT-Projekts ist die umfassende Analyse der
bestehenden Guterverkehrsflotte und Werkstatten, um die
zeitlichen und raumlichen Herausforderungen der Migration in
ganz Europa zu bewerten.

Das von »Europe's Rail Joint Undertaking« (EU-Rail) geforderte
Projekt ist ein entscheidender Schritt zur Digitalisierung und
Effizienzsteigerung des europdischen Schienenglterverkehrs.
Durch seinen Beitrag unterstitzt das Fraunhofer IML die Vision
eines vernetzten, automatisierten und nachhaltigen Guter-
transports auf der Schiene.

In October 2024, Fraunhofer IML launched its shareholdings
in the DACFIT project, which is preparing the Europe-wide
introduction of the Digital Automatic Coupling (DAC) in rail
freight transport. As part of a seven-member consortium
led by DB Cargo, Fraunhofer IML is supporting the goal of
equipping around 500,000 freight wagons in Europe with the
DAC from 2029.

The aim of the DACFIT project is to comprehensively analyze
the existing freight fleet and workshops in order to assess
the temporal and spatial challenges of migration throughout
Europe.

The project, funded by “Europe's Rail Joint Undertaking”
(EU-Rail), is a decisive step towards the digitalization and
increased efficiency of European rail freight transport. Through
its contribution, Fraunhofer IML is supporting the vision of
networked, automated and sustainable rail freight transport.
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Umweltschonender
Guterverkehr

Das »UBA Forum mobil und nachhaltig« fand im Juni 2024 in
Berlin statt. Im Fokus stand die Vorstellung der Broschure, die
die Vision des Umweltbundesamts (UBA) fir umweltschonenden
Guterverkehr darstellt. Das Kapitel »Urbane Logistik« wurde
unter fachlicher Zuarbeit des Fraunhofer IML verfasst.

Bereits im Vorfeld der zweitagigen Konferenz organisierte

das Fraunhofer IML eine Kolloquien-Reihe mit Impulsen aus

der Praxis mit. AuBerdem erarbeitete das Institut eine Quanti-
fizierung der urbanen Wirtschaftsverkehre fir den Datenbericht
»Lokaler, nationaler und internationaler umweltschonender
Glterverkehr«.

Gemeinsam mit dem ifeu-Institut, 3f-Design und team ewen
trug das Fraunhofer IML in enger Zusammenarbeit mit dem UBA
zur Organisation und inhaltlichen Gestaltung der Konferenz bei.
Das UBA Forum 2024 ist ein bedeutender Schritt auf dem Weg
zu einem umweltschonenderen Glterverkehr. Die Konferenz
bot eine geeignete Plattform fir den Austausch von Ideen und
Strategien zur Reduktion der Umweltbelastungen.

The "UBA Forum mobil und nachhaltig” (German Environment
Agency (UBA) Forum on mobility and sustainability) took place in
Berlin in June 2024. The focus was on the presentation of the bro-
chure, which presents the vision of the German Environment Agency
for environmentally friendly freight transport. The “Urban logistics”
chapter was written with technical input from Fraunhofer IML.

In the run-up to the two-day conference, Fraunhofer IML
helped organize a series of colloguia with impulses from the
field. The institute also prepared a quantification of urban
commercial transport for the data report “Local, national and
international environmentally friendly freight transport”.

Together with the ifeu-institut, 3f-Design and team ewen,
Fraunhofer IML contributed to the organization and content of
the conference in close cooperation with the German Environment
Agency. The German Environment Agency Forum 2024 is an import-
ant step on the way to more environmentally friendly freight trans-
port. The conference provided a suitable platform for the exchange
of ideas and strategies for reducing environmental pollution.
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Wasserstofftransport mit Ammoniak
/ Hydrogen Transport With Ammonia

Das Fraunhofer-Leitprojekt AmmonVektor erforscht Ammo-
niak als nachhaltigen Energietrager fir den Transport von
Wasserstoff fir die Energiewende in Deutschland. Ammoniak
punktet mit erprobter Transportierbarkeit und bestehender
Infrastruktur. In dem dreijdhrigen Projekt werden Technologien
zur Synthese, Cracking und Nutzung von Ammoniak sowie
Logistikkonzepte und Geschaftsmodelle erforscht, um Wasser-
stoff dezentral und kostenglinstig verfligbar zu machen.

/ The Fraunhofer flagship project AmmonVektor is researching
ammonia as a sustainable energy carrier for the transportation
of hydrogen for the energy transition in Germany. Ammonia
has proven transportability and
an existing infrastructure. The
three-year project is researching
technologies for synthesizing,
cracking and using ammonia as
well as logistics concepts and
business models to make hydro-
gen available in a decentralized
and cost-effective way. zur Projektseite

ProtoSAM: Mehr als eine Packstation
/ ProtoSAM: More Than Just a Packing Station

Das Start-up Innovative Robot Delivery (IRD) entwickelt mit
dem Fraunhofer IML in einem zweieinhalbjéhrigen, von EFRE/
JTF geforderten Projekt den mobilen Paketautomaten weiter.
Ziele des Projekts sind ein IT-Tool zur Standortoptimierung,
Technologien fir automatische Be- und Entladung und ein
geschlossener Kreislauf fir Mehrwegverpackungen.

/ The start-up Innovative Robot Delivery (IRD) is working with
Fraunhofer IML in a two-and-a-half-year project funded by
EFRE/JTF-funded project to further enhance the mobile parcel
locker. The project aims to develop an IT tool for location
optimisation, technologies for automatic loading and unloa-
ding and a closed loop cycle for
reusable packaging.

zur Projektseite
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DIMI: Digital Inspection by Machine Intelligence

Mit dem vom Bundesministerium fir Digitales und Verkehr
(BMDV) geforderten Projekt DIMI wird ein zentraler Engpass im
SchienengUterverkehr adressiert: die manuelle und zeitintensive
wagentechnische Untersuchung (WTU). Durch moderne
Technologien wie Kunstliche Intelligenz (KI), Sensorik und
automatisierte Prifverfahren wollen Forschende des Fraunhofer
IML eine Gesamtldsung entwickeln, mit der die WTU nicht nur
effizienter, sondern auch zukunftsorientierter gestaltet wird.

The DIMI project, funded by the German Federal Ministry for
Digital and Transport (BMDV), addresses a central bottleneck in
rail freight transport: the manual and time-consuming wagon
technical inspection (WTU). Using
modern technologies such as
artificial intelligence (Al), sensors
and automated inspection proce-
dures, researchers at Fraunhofer
IML want to develop an overall
solution that will not only make
WTU more efficient, but also more
future-oriented.

Hohere Lokomotiven-Auslastung fur mehr
Wettbewerbsfahigkeit

Der Resource Sharing Broker (RSB) ist eine digitale Plattform

fur die tage-, wochen- oder monatsweise Lokvermietung und
vereinfacht diese durch smarte Datenintegration und passgenaue
Prozessunterstitzung. Durch zielgerichtete Vermittlung ermdg-
licht der RSB Mietern flexible Reaktionen auf Bedarfsspitzen.

Flr Vermieter reduziert der RSB den manuellen Aufwand und
erhoht durch die optimierte Auslastung der Lokomotiven die
Wirtschaftlichkeit.

The Resource Sharing Broker (RSB) is a digital platform for daily,
weekly or monthly locomotive rental
and simplifies this through smart
data integration and customized
process support. The RSB enables
tenants to react flexibly to peaks
in demand through targeted
placement. For lessors, the RSB
reduces manual effort and increases
profitability by optimizing the utiliza-
tion of locomotives.
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Verkehrsreduzierte Innenstadte in Europa:
Eine Vergleichende Analyse regulatorischer Ansatze

Wie deutsche Stadte die Abhangigkeit vom eigenen Pkw und
dessen Nutzung in Innenstadten als Teil einer integrierten und
gemeinwohlorientierten Stadtentwicklung durch innovative
Ansatze reduzieren kdnnen, hat das Fraunhofer IML seit Juni
2022 gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut fir System- und
Innovationsforschung ISI, der INFRAS AG und BBG und Partner
im Auftrag des Bundesinstituts fur Bau-, Stadt- und Raum-
forschung (BBSR) untersucht.

Hierflr haben die Forschenden umfassende Fallstudien in
sieben ausgewahlten europaischen GroB- und Mittelstadten
durchgefuhrt. Im Fokus standen dabei MaBnahmenpakete,
Strategien und Rahmenbedingungen progressiver Stadte in
Europa, die von den Zielen einer besseren Versorgung, einer
nachhaltigen stadtebaulichen und verkehrsplanerischen
Quartiersentwicklung und damit auch von einer hohen Lebens-
qualitat gepragt sind.

FUr die Durchflhrung der Fallstudien haben die Beteiligten
Literaturanalysen, Vor-Ort-Besichtigungen, Foto-Dokumen-
tationen und umfassende Interviews mit Vertreterinnen und
Vertretern aus der Kommunalpolitik, den kommunalen Ver-
waltungen und der Wissenschaft geflihrt. Die Erfahrungen aus
dem Ausland mit umsetzbaren Strategien bilden die Basis fur
Empfehlungen zu einer Reduzierung des Besitzes und der Nut-
zung privater Pkw in deutschen Stadten. Den Untersuchungen
liegen Analysen der bestehenden Steuerungsmaglichkeiten

im Instrumentarium des Ordnungs-, Verkehrs-, StraBen- und
Stadtebaurechts und Empfehlungen fir dessen Weiter-
entwicklung als ermdglichenden Rechtsrahmen zugrunde.

Mit Blick auf mogliche europaische Vorbilder haben die
Forschenden vergleichend untersucht, welche politischen
Strategien, Rahmenbedingungen, forderpolitischen Instru-
mente und Akteure zu einer nachhaltigen Transformation des
Verkehrs fihren kénnen. Hierfir haben sie die Ubertragbar-
keit identifizierter Ansatze auf Deutschland untersucht und
darauf aufbauend Thesen zur nachhaltigen und autoarmen
Gestaltung der Mobilitat in deutschen Stadten abgeleitet.

Since June 2022, Fraunhofer IML has been working with the
Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI,
INFRAS AG and BBG und Partner on behalf of the Federal
Institute for Research on Building, Urban Affairs and Spatial
Development (BBSR). They have been investigating how
German cities can use innovative approaches to reduce
dependence on private cars and their use in city centers as part
of integrated urban development for the common good.

To this end, the researchers conducted comprehensive case
studies in seven selected large and medium-sized European
cities. The focus was on packages of measures, strategies and
operating environments of progressive cities in Europe that are
characterized by the goals of better supply, sustainable urban
development and transport planning and thus a high quality
of life.

To carry out the case studies, the project-team conducted
literature analyses, on-site visits, photo documentation and
extensive interviews with representatives from local politics,
municipal administrative staff and academia. The experiences
from abroad with implementable strategies form the basis
for recommendations for reducing the ownership and use

of private cars in German cities. The studies are based on
analyses of the existing control options in the instruments of
regulatory, transportation, road and urban planning law and
recommendations for its further development as an enabling
legal framework.

With a view to possible European models, the researchers have
comparatively examined which political strategies, framework
conditions, funding policy instruments and actors can lead to
a sustainable transformation of transportation. To this end,
they examined the transferability of identified approaches to
Germany and, based on this, derived theses for the sustainable
and trafficreduced design of mobility in German cities.
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Sharing is Caring —

die letzte Meile mit dem E-Scooter zur Arbeit

Bike- und Scootersharing-Systeme gelten als ideale Erganzung
fur den OPNV, vor allem wenn es darum geht, die letzte Meile
zu Uberbriicken. Im Projekt mobilhoch2@Lu wird ein solches
System im stationsbasierten Oneway-Modus als Erganzung
des OPNV am Bahnhof Birkengrund in Betrieb genommen
und damit die Arbeitswege fir die Mitarbeitenden der
umliegenden Unternehmen verbessert.

Ziel des Projekts ist es, die Moglichkeiten von Sharing-Syste-
men in Industrie- und Gewerbegebieten zu erforschen und die
notwendigen MaBnahmen fir eine Mobilitdtswende bei den
Arbeitswegen zu testen, vor allem abseits von innerstadtischen
Gebieten. Zusammen mit dem Verkehrsverbund Berlin-
Brandenburg (VBB) konnte die Stadt Ludwigsfelde hierbei

die ersten landesweiten Mobilstationen erdffnen, die den
nahtlosen Ubergang zwischen schienengebundenem OPNV
und Sharing-System auf der letzten Meile zum Arbeitsplatz
erleichtern.

Das Projektzentrum Verkehr, Mobilitdt und Umwelt des
Fraunhofer IML berat in diesem Projekt die Stadt Ludwigsfelde
zur Umsetzung wie auch zur Kofinanzierung der anliegenden
Unternehmen als Instrument der Systemfinanzierung. Auch die
wissenschaftliche Nutzungsauswertung in diesem ungewohn-
lichen Kontext und die Nutzerbefragung werden durch das
Projektzentrum in Prien durchgefihrt.

Erste Ergebnisse der Nutzungsauswertung werden zum Ende
der Projektlaufzeit im Oktober 2025 erwartet und sollen
Aufschluss dartber geben, wie und in welchem Betriebsmodell
sich Sharing-Systeme in Industrie- und Gewerbegebieten
betreiben lassen und wie sich damit die betriebliche Mobilitat
verbessern lasst.

Bike and scooter sharing systems are seen as an ideal comple-
ment to public transport, especially when it comes to covering
the last mile. In the mobilhoch2@Lu project, such a system is
being put into operation in station-based one-way mode as
a supplement to public transport at Birkengrund station, thus
improving the commute to work for employees of the surroun-
ding companies.

The aim of the project is to explore the possibilities of sharing
systems in industrial and commercial areas and to test the
necessary measures for a mobility turnaround in commuting,
especially away from inner-city areas. Together with the
Berlin-Brandenburg Transport Association (VBB), the city of
Ludwigsfelde was able to open the first state-wide mobility
stations that facilitate the seamless transition between rail-
based public transport and sharing systems on the last mile to
the workplace.

In this project, the Fraunhofer IML's Transportation, Mobility
and Environment project center is advising the city of Ludwigs-
felde on implementation as well as on co-financing the
adjacent companies as an instrument of system financing. The
scientific evaluation of use in this unusual context and the user
survey are also being carried out by the project center in Prien.

The first results of the usage evaluation are expected at the
end of the project term in October 2025 and should provide
information on how and in which operating model sharing
systems can be operated in industrial and commercial areas
and how this can improve operational mobility.



Digital vernetzte Mobilitat — Auch zwischen Verkehrsmitteln

Welche Rolle Daten im nahtlosen Zusammenspiel verschiedener
Verkehrsmittel spielen, haben die Teilnehmenden der Ver-
anstaltung »Digitalisierung und Intermodalitat: Neue Wege in
der Mobilitat« diskutiert. Die dritte Gemeinschaftsveranstaltung
des Mobility Data Space (MDS), der Fraunhofer-Allianz Verkehr
und des House of Logistics and Mobility (HOLM) fand am 26.
November in Frankfurt statt. Weit Gber 100 Teilnehmende aus
den Bereichen OPNV und Mobilitdtsanbieter, Industrie und
Wissenschaft sowie aus Stadten und Kommunen engagierten
sich in zahlreichen zukunftsweisenden Impulsvortrdgen und
Diskussionspanels.

Wie die Verflgbarkeit und Vernetzung von Daten neue Mobili-
tatslésungen ermoglicht und warum Daten als Schlssel fir
effiziente und nachhaltige Verkehrslésungen gelten, zeigten die
Vortragenden in den Panels. AnschlieBend thematisierten die
Vertretenden aus der Mobilitatsbranche praxisnahe Beispiele
erfolgreicher Intermodalitat. Autonome Shuttles und Kiinstliche
Intelligenz (KI) als Beispiele der Mobilitat von morgen waren
ebenfalls Fokusthemen der Veranstaltung.

Participants at the event “Digitalization and intermodality:
new paths in mobility” discussed the role that data plays in the
seamless interaction of different modes of transport. The third
joint event of the Mobility Data Space (MDS), the Fraunhofer
Transport Alliance and the House of Logistics and Mobility
(HOLM) took place on November 26 in Frankfurt. Well over 100
participants from the sections of public transport and mobility
providers, industry and science as well as from cities and munici-
palities engaged in numerous forward-looking keynote speeches
and discussion panels.

The speakers on the panels showed how the availability and net-
working of data enables new mobility solutions and why data is
the key to efficient and sustainable transport solutions. Repre-
sentatives from the mobility industry then discussed practical
examples of successful intermodality. The event also focused on
autonomous shuttles and artificial intelligence (Al) as examples of
the mobility of tomorrow.

Bild: Mobility Data Space
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Kommunen in Bewegung
/ Municipalities on the Move

Fir Kommunen, die ihre Mobilitat neu gestalten mochten,
haben sechs Fraunhofer-Institute das gemeinsame Projekt
MobiTrans Il entwickelt. Fir das Weiterbildungsangebot wird die
Fraunhofer-weite Kompetenz der Allianz Verkehr rund um das
Thema gebUindelt. Das Projekt wird vom Fraunhofer-Institut fur
Fertigungstechnik und Angewandte Materialforschung IFAM
koordiniert und in die Form eines attraktiven und interessanten
Weiterbildungsangebots gegossen. Das Angebot soll aus einem
Grundlagenmodul und weiterfihrenden Vertiefungsmodulen
bestehen und kommunalen Entscheidungstragern beim Aufbau
von Mobilitdtskompetenz helfen. Auch einen Austausch von
Erfahrungen mit anderen Kommunen soll das Projekt ermég-
lichen. In dem einjahrigen Projektverlauf ist nach dem konzep-
tionellen und inhaltlichen Erarbeiten des Projektfahrplans die
Uberflhrung in ein Pilotprojekt geplant. AbschlieBend soll eine
Schleife fur Evaluierung und Redesign durchgefihrt werden.
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/ Six Fraunhofer Institutes have developed the joint project Mobi-
Trans Il for municipalities that want to redesign their mobility. The
Fraunhofer Transport Alliance's expertise on this topic is being
pooled for the training program. The project is being coordinated
by the Fraunhofer Institute for Manufacturing Technology and
Advanced Materials IFAM and will take the form of an attractive
and interesting continuing education program. The offer will
consist of a basic module and further in-depth modules and will
help municipal decision-makers to develop mobility expertise.
The project is also intended to facilitate an exchange of experien-
ces with other municipalities. After the conceptual and content-
related development of the project roadmap, the transfer to a
pilot project is planned over the course of the one-year project.
Finally, a loop for evaluation and redesign is to be carried out.
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Fraunhofer IML
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